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L.

1.

Approche méthodologique

Le mandat

A l'origine le mandat des experts d’ltaga se résumait aux points suivants :

Etudier les impacts des APE sur I'économie grace a un modele d’équilibre général
computable (MEGC) basé sur une matrice de comptabilité sociale et sur les tableaux
d’entrées — sorties (TES) des pays de la région Afrique de I'Ouest. Le MEGC doit
permettre d’identifier les impacts sectoriels des APE, ainsi que d’estimer et évaluer les
impacts des APE sur les revenus fiscaux des gouvernements.

Etudier, a I'aide du MEGC, l'impact des APE sur les investissements, I'emploi, les
activités économiques, les revenus des facteurs de production, le commerce sous-
régional, le commerce avec I'UE, et le commerce avec le reste du monde.

Identifier, a la lumiére des simulations réalisées a I'aide du MEGC, des priorités en vue
de formuler des mesures d’accompagnement visant le renforcement des capacités
d’offre de la région Afrique de I'Ouest, notamment dans le cadre des Stratégies de
Croissance Accélérée et de lutte contre la pauvreté des pays de la région.

Présenter, sur la base de ce modele, des simulations pertinentes utilisables a deux
niveaux : d’abord dans le cadre des négociations APE et du suivi de la feuille de route ;
ensuite, dans le cadre de la programmation du PIR et des PIN 10éme FED.*

Par la suite et la demande expresse de I'Union Européenne se mandat a été élargi afin de
couvrir également I'analyse des conséquences a long terme de la signature d’éventuels
d’accords de partenariat économique entre les pays de la CEDEAO et |I’'Union Européenne. Cet
élargissement du mandat avait en particulier les conséquences suivantes

1. Développer une version dynamique du modele qui permettrait une définition
d’un scénario de référence.

2. Formuler des hypothéses de comportement pour l'allocation sectorielle de

I'investissement.

Prévoir des comportements pour les variables exogénes au modele.

4. Formuler des scénarios qui prévoient des modalités de mise en ceuvre des
mesures selon un horizon de long terme.

w

! Voir les Termes de référence de I'appel d’offre lancé par la CEDEAO.
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2. Les choix de modélisation

L’outil utilisé est un modéle d’équilibre général calculable (MEGC) dynamique séquentiel et qui
couvrira 'ensemble des pays de la région. Résumons brievement les avantages de I'approche
méthodologique retenue.

A. La nature des APE.

Comme on le sait, le désarmement tarifaire des pays de la région vis-a vis de I'UE constitue la
pierre angulaire des accords de partenariat économique. De ce fait la signature d’un APE aura
par rapport au régime antérieur de Cotonou un impact direct sur les prix des importations et
sur les flux de commerce et exercera des pressions sur I’équilibre des relations extérieures c.a.d
sur la balance des paiements. Toutefois il serait erroné de se limiter a cette dimension du
probleme lorsque I'on veut analyser d’une maniére exhaustive les conséquences des APE
puisque simultanément une modification des tarifs douaniers a des répercussions multiples
dans des domaines parfois relativement éloignés des questions strictement commerciales. Les
répercussions fiscales, I'impact sur le financement des déficits budgétaires des administrations
publiques, les retombées sur la structure économique et I'emploi et sont évidemment les
domaines les plus importants. Il est donc essentiel en particulier lorsque I'on souhaite évaluer
I'impact global d’une politique économique d’utiliser un instrument qui permet de tenir compte
de ces interactions.

B. La diversité structurelle des économies de la région

Bien que partageant des caractéristiques semblables a certains égards, les structures
économiques des pays concernés par la négociation des accords de partenariat sont trés
différentes. Pour s’en convaincre aisément il suffit de penser a des économies aussi différentes
qgue le Sénégal, la Cote D’lvoire, le Ghana ou le Nigéria ....Dans ce contexte il était vital de
pouvoir mesurer I'impact de réformes aussi importantes en prenant en considération cette
grande diversité Pour le faire, nous avons utilisé le cadre comptable des Matrices de
Comptabilité sociale, qui permettent justement de saisir dans un cadre cohérent les
interactions entre les diverses composantes du systeme économique Faisant maintenant partie
intégrante du Systeme Harmonisé de la Comptabilité Nationale des Nations Unies, les Matrices
de comptabilité sociale sont aujourd’hui considérées comme un instrument indispensable a
toute analyse structurelle de I'économie et servent également de base a une diversité de
modeles (modeéles de multiplicateurs, modeles CGE etc.) En outre et dans la plupart des
économies en développement pour lesquelles la base statistique est fragile et ne permet pas de
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constituer des séries chronologiques longues, les MCS sont souvent les seules bases de
données réellement utilisables offrant des observations cohérentes susceptibles de capter les
interdépendances au sein des économies.?

C. Un cadrage macroéconomique.

Bien qu’étant fondamentalement une analyse multi setorielle s’appuyant sur des fondements
microéconomiques rigoureux, les modeles d’équilibre général appliqués en s’appuyant sur les
MCS respectent les grands équilibres macro économiques. En forcant I'analyste a expliciter ses
hypothéses sur le « bouclage » macro économique, la méthode offre I'avantage de capter les
conséquences sectorielles de politiques économiques dans le respect des équilibres macro-
économiques et des engagements pris par exemple vis-a-vis des institutions internationales ou
régionales (critéres de convergence, objectifs de bonne gestion macro-économiques etc.) Ainsi
des politiques qui pourraient étre jugées « optimales » dans leurs conséquences sectorielles
peuvent étre considérées irréalisables car elles viendraient sérieusement mettre en cause 'une
ou l'autre des contraintes auxquelles les autorités publiqgues sont confrontées (contrainte
fiscale, contrainte de balance des paiements etc.)

D. Une approche scientifique rigoureuse.

Fondées sur un cadre analytique bien articulé et accepté par a communauté scientifique
internationale, les approches en équilibre général offrent |'avantage de forcer I'analyste a
expliciter toutes les hypotheses sur lesquelles ses diagnostics et ses calculs sont appuyés.
L’application de ces méthodes sur des problématiques et des économies concretes et dans le
but d’éclairer la prise de décision, permet donc aux décideurs politiques de visualiser les
conséquences quantitatives des diverses alternatives de politiques économiques envisagées et
d’entamer un dialogue constructif sur les alternatives possibles. La méthode de I'équilibre
général ne demande donc pas de la part des décideurs un « acte de foi » dans les calculs
effectués par les « experts » puisque a tout moment des scénarios alternatifs peuvent étre
formulés afin de mesurer les conséquences probables d’options alternatives. Bien que nous
sommes conscient qu’une approche scientifique a ses propres limites et doit étre complétée
par une analyse plus qualitative du contexte juridique, institutionnel et social dans lequel une
réforme sera mise en place, une approche scientifique rigoureuse et contrélable doit servir de
premiére base a un examen systématique des conséquences des politiques économiques

? Voir par exemple le chap 5 de Decaluwe, Martens et Savard (2002) pour une présentation exhaustive des MCS.
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E. Le cadre régional des négociations et des APE.

Une des particularités des APE est qu’ils s'adressent a I’'ensemble des pays ACP et qu’ils visent
une réorientation générale des relations commerciales de ces pays avec I'UE. Dans le cas de
I’Afrique de I'Ouest les pays de la région ont en outre décidé de conduire les négociations au
plan régional afin d’élaborer un accord global qui puisse répondre aux objectifs nationaux tout
en favorisant I'intégration économique régionale. Dans ce contexte la signature d’un accord ne
concerne donc pas uniquement le pays signataire car un accord semblable peut éventuellement
étre signé par d’autres pays de la méme zone géographique ou des pays appartenant a des
zones concurrentes éloignées. Au plan conceptuel cela signifie que I'approche traditionnelle
(par exemple dans les études pays) qui postule que I'environnement économique est inchangé
(I'hypothese « ceteris paribus ») est évidemment intenable puisque tous les pays ACP sont
invités a signer des accords semblables. Notre approche permet donc de tenir compte de
I'ensemble des interactions qui existent entre les pays de la zone en tenant compte qu’un
avantage compétitif peut éventuellement étre annulé parce que la méme concession-
contrainte est appliquée a un pays voisin et éventuellement concurrent.

Du point de vue de I'UE et puisqu’elle s’est engagée a appuyer les pays ACP dans les
mécanismes de réforme proposée il est important de disposer d’une mesure quantitative de
I'ampleur des besoins financiers. En outre cette évaluation doit pouvoir se faire au plan régional
afin d’assurer un minimum de cohérence dans I'ensemble des interventions et des appuis
budgétaires éventuels requis. |l serait difficile pour 'UE de s’engager fermement vis-a-vis d’un
pays particulier si elle ne peut mesurer la conséquence de tels engagements sur tous les autres
pays concernés par les mémes accords. Ici plus qu’ailleurs « le tout est bien plus que la somme
des parties » d’ou la nécessité de mettre a la disposition des partenaires a I’Accord un
instrument qui puisse étre utilisé pour analyser les impacts de ceux-ci pour I'ensemble de la
région et pour chaque entité nationale.

F. Le calendrier de mise en ceuvre et les impacts a long terme

Comme on le sait le désarmement tarifaire et la mise en ceuvre des nouveaux accords de
partenariat économique se feront d’une maniére progressive et sur une période qui pourrait
s’échelonner entre 15 et 25 ans. Il est donc également important de mesurer les conséguences
gue peut avoir sur I'’économie le calendrier de mise en ceuvre et la vitesse avec laquelle les
réformes seront implantées. Dans cet esprit il était donc vital de développer un instrument qui
permette de saisir les effets a long terme des politiques et qui soit en mesure de capter non
seulement I'ampleur du désarmement douaniers et son impact sectoriel mais aussi le calendrier
de sa mise ne ceuvre. Dans cet ordre d’idées on peut penser que qu’une mise en ceuvre rapide
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et de grande ampleur pourrait avoir des effets bien différents qu’une approche souple et
progressive. A cet égard et méme si de nombreux facteurs de croissance difficilement
mesurables (progrés techniques par exemple) ne pourront étre pris en compte dans le modele
gue nous proposons , notre approche reste pertinente car ce sont des comparaisons avec le
scénario tendanciel qui seront utiles pour mesurer les conséquences des accords sur la
croissance économique et en définitive sur le bien-étre des populations.

En résumé on peut sans doute affirmer que bien qu’imparfait, les MEGC se sont
imposés comme le meilleur outil d’aide a la décision économique pour toutes les mesures
macroéconomiques (fiscalité intérieure, politique commerciale, politique environnementale)
ayant un impact sur le moyen et long terme. lls sont utilisés, en outre, par les principales
institutions internationales et différentes agences nationales. lls sont en effet le seul type de
modélisation qui présente une justification théorique robuste et micro-fondée ou tous les
agents économiques ont un comportement cohérent avec I'analyse économique. Le modele
gue nous proposons est donc un modele multi-sectoriels, multi pays et multi périodes offrant
un cadre cohérent pour I'analyse des impacts économiques des APE. En outre il pourra aussi
étre utilisé dans le futur afin d’étudier toute autre réforme de politique économique (fiscalité
intérieure, tarif extérieur commun, politique budgétaire, politique de balance des paiements
etc.) qui concerneront I'un ou l'autre des pays de la région ou la région dans son ensemble

II. Lesdonnées

1. Préambule

La plupart des analystes s’entendent pour dire que la collecte et ’lharmonisation des données
est une partie cruciale de la construction de tout modele d’analyse. Il va sans dire que la
modélisation de 15 pays simultanément complique cette tache déja ardue. En effet, nous nous
devions d’utiliser pour chacun des membres les données les plus récentes, les plus complétes et
les plus fiables possibles. La disponibilité des données varie toutefois d’un Etat a I'autre si bien
gue nous avons di mettre a jour les données de certains, agréger ou désagréger les données
d'autres. A chaque étape, nous nous sommes efforcés d’utiliser les meilleures données
disponibles et, lors d’estimations, nous avons cherché a étre le plus réaliste possible étant
donné notre connaissance de I'économie de la région. L'année la plus récente pour laquelle des
données détaillées étaient disponibles pour la majorité des pays est 2004.

2. Les MCS etles données de la comptabilité nationale.
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La base statistique nécessaire a la construction d’'un modele d’équilibre général calculable est |a
matrice de comptabilité sociale (MCS). Notre travail a consisté a regrouper et harmoniser les
données requises pour la construction de telles matrices c’est-a-dire, pour chaque pays, les
tableaux entrées-sorties (TES), les comptes nationaux, les tableaux sur les opérations
financiéres de I'Etat et les données sur les importations et exportations. Afin d’élaborer ces
matrices nous avons demandé aux différents partenaires de nous fournir les informations de
base les plus récentes. Vu les contraintes de temps, cette collecte n’a pas été trés efficace et il
sera sans doute utile dans le futur de raffiner la base de données utilisée dans la présente
étude.

Notre principale préoccupation, a ce stade, est de générer des données qui, d'une part,
refletent le plus fidélement possible les informations recueillies aupres de chacun des pays
membres de la CEDEAQ, et d’autre part, présentent un portrait assez détaillé de leur économie.
La premiére décision a été de déterminer quelle serait la structure a adopter pour les MCS. En
ce qui concerne le choix de cette structure, deux alternatives se présentaient a nous, en
relation avec les disparités au niveau du nombre et de la structure des TES disponibles dans les
différents pays :

e retenir un méme ensemble de branches et de produits pour tous les pays de la

CEDEAO ou

e garder des ensembles différents de branches et de produits pour les divers pays,

quitte a établir une équivalence entre les produits échangés sur le plan bilatéral.

Si la deuxieme option semble plus facile en termes de traitement de données, puisqu’elle ne
nécessitera que peu de modifications au niveau des TES existants, elle nous parait toutefois
moins intéressante a cause de son co(t élevé en ressources informatiques nécessaires a la
résolution du modele d’équilibre général.

Nous avons donc opté pour la premiére solution, qui consiste a retenir le méme ensemble de
branches et de produits pour tous les pays de la CEDEAO. Ce choix a cependant I'inconvénient
de priver les pays ayant les TES les plus désagrégés d’'une analyse sectorielle plus fine de
I'impact de la réforme. A ce niveau se pose un autre dilemme. Devrons-nous retenir
I'intersection des ensembles des branches des différents pays ? Cette solution nous aurait
conduits a un ensemble de six ou sept branches communes a tous les pays. Il est évident que
cette solution est inacceptable pour une étude comme la présente, qui servira a formuler des
recommandations de politiques économiques, tant au niveau agrégé, qu’au niveau sectoriel
dans chacun des pays de la CEDEAO. Nous avons donc choisi d’augmenter le cardinal de cet
ensemble.

12 | ITAQA Sarl Avril 2008



Volume [ : Approche Méthodologique

Nous avons choisi de retenir dans le cas du présent travail 13 branches qui sont les suivantes :
1- Agriculture vivriére (AGV)
2- Agriculture industrielle (AGI)
3- Elevage (ELV)
4- Sylviculture (SYL)
5- Chasse et péche (PEC)
6- Industrie extractive (y compris pétrole brut) (MIN)
7- Industrie alimentaire, boissons et tabacs (ALIM)
8- Industrie textile, cuirs, chaussures et autres habillements (TEXT)
9- Autres industries (INDU)
10- Electricité, gaz, eau et distribution d’autres produits pétroliers (ENE)
11- Construction (CON)

12- Services marchands (transports, entreposage et communication services financiers;
services immobiliers et services aux entreprises; hotels, bars, restaurants et commerce;
autres services marchands) (SERV)

13- Services non marchands (SNM).

La CEDEAO comprend 15 pays (plus la Mauritanie); toutefois a cause de I'absence de données
suffisamment précises notre modeéle ne couvrira qu’un sous ensemble de ceux-ci. Il s’agit des
pays suivants :

1 Bénin (BEN)
2.Burkina Faso (BUR)
3.Cote d’lvoire (COT)
4.Ghana (GHA)
5.Guinée (GUI)
6.Mali (MAL)
7.Niger (NG)
8.Nigeria (NGA)
9.Sénégal (SEN)
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10.Togo (TOG)
11.Autres pays d’Afrique de I'Ouest (AAFO)

Le Liberia, la Sierra Leone, la Gambie, la Guinée Bissau, le Cap Vert ont été regroupés dans
« Autres pays d’Afrique de I'Ouest ». Ce regroupement a été rendu nécessaire du fait de
I'absence de TES et d’autres informations désagrégées pour chacun de ces pays. Toutefois, et
pour, malgré tout, prendre en considération le poids que représente I'ensemble de ces pays
pour la CEDEAO, nous avons construit une MCS « représentative » des relations
intersectorielles qui peuvent exister pour I'ensemble de ces pays. Notons que regrouper le PIB
de I'ensemble de ces pays ne représente que X% du PIB de la région et, selon les informations
disponibles, le commerce international est aussi tres faible.

3. Le commerce extérieur, la fiscalité douaniere et I'élaboration de
scénarios.

On trouvera dans le volume Il toutes les informations nécessaires pour la mise en cohérence
des données relatives au commerce extérieur a la fiscalité douaniére et la maniére dont nous
avons élaboré les divers scénarios. Cette partie du travail étant essentielle a la qualité de
I’ensemble les discussions détaillées font donc I'objet d’'un volume séparé.
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III. Le modele

Dans cette section, nous présentons le modele qui sera utilisé pour évaluer les impacts de la
réforme dans les différents pays de la CEDEAQO. Une discussion sur les fonctions de
comportement des différents agents est nécessaire et aidera a mieux comprendre les résultats
qui seront obtenus et les interprétations que nous en ferons. Cette partie relativement
technique est indispensable si I'on veut avoir une discussion approfondie sur les principaux
mécanismes économiques a I'ceuvre dans le modéle.

Comme nous l'avons déja indiqué, capter les structures de production et de consommation, les
interrelations entre les différents agents et les différents pays, tout en respectant leurs
contraintes budgétaires, constitue une exigence minimale qu’on devra imposer a un modeéle qui
se propose d’étudier I'impact d’une libéralisation commerciale dans le cadre des APE. D’autre
part, et comme la mise en ceuvre des APE s’échelonnera sur une longue période, il faudra
également que le modele puisse capter les impacts dynamiques des accords. La dimension
temporelle devra donc étre explicitement incorporée puisque |'étalement des mesures dans le
temps aura non seulement pour effet d’atténuer les impacts a court terme mais aussi de
permettre aux agents de s’adapter aux nouvelles conditions de I'environnement économique
international. Aux caractéres multi-sectoriels et multi-pays vient donc s’ajouter le caractere
multi-périodes. Pour atteindre cet objectif, nous avons développé un modele d’équilibre
général en dynamique récursive qui postule qu’a chaque période les agents économiques
prennent leurs décisions de production, de consommation, d’épargne et d’investissement en
tenant compte des nouvelles conditions du marché. Il s’agit en fait d’'un modeéle statique multi
périodes dans lesquelles tous les paramétres et les variables exogénes ont (dans I'inter-période)
été ajustés au besoin.

Pour chaque année de I'horizon temporel retenu, le modele présente les structures détaillées
de consommation et de production dans chacun des 11 pays de la CEDEAO, ainsi que leurs
relations d’échanges bilatéraux et d’échanges avec le reste du monde et en particulier avec
I"UE. Le modele distingue dans chaque pays trois types d’agents que sont les ménages, les
firmes et le gouvernement. L’hypothese fondamentale retenue dans la formulation du modele
est la sensibilité des deux premiers types d’agents aux variations de prix relatifs. Cette
hypothése nous permet, étant donné les fonctions de comportements spécifiques, de mesurer
les effets de la réforme commerciale, qui se traduit essentiellement par un changement de prix
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relatifs, mais aussi de tenir compte éventuellement d’un meilleur accés aux marchés européens
suite 2 la signature des APE. *

Les comportements des importateurs européens ont ainsi fait 'objet d’une attention toute
spéciale puisque I'imposition éventuelle du régime SGP au pays non-PMA peut introduire des
comportements de détournement de commerce aux profits d’exportateurs non-africains. En
outre dans une perspective dynamique I'augmentation ou la réduction de la dépendance vis-a-
vis des importateurs et des exportateurs européens doit aussi étre pris en considération en
particulier si I'on souhaite a un moment ou a un autre évaluer les conséquences a court terme
d’une contraction ou au contraire d’'une expansion de I'activité économique en Europe.

A. Les relations de production

Le secteur productif est réparti en 13 branches de production, dont la liste a été présentée a la
section précédente. Cet ensemble de branches est identique dans tous les pays. L'idéal aurait
été d’avoir une désagrégation plus fine, mais la disponibilité des données dans les pays de la
région nous en a dissuadés.

Nous modéliserons les comportements des firmes dans chaque branche, a I'intérieur d’un pays,
par une firme représentative. Cette derniére prend les décisions d’utilisation des facteurs de
production pour fabriquer son output en fonction des conditions du marché, en maximisant son
profit. Elle a acces a une technologie convexe qui utilise le capital, le travail et les inputs
intermédiaires pour produire son output, qui peut étre un bien composite, selon le cas. Cette
technologie est représentée par des fonctions de production imbriquées a plusieurs niveaux.
Elle confere une nature séquentielle au processus de décision de la firme et autorise de
nombreuses possibilités de substitutions. La Figure 1 présente les composantes de la
production sectorielle des secteurs marchands en distinguant la valeur ajoutée des
consommations intermédiaires. Ces derniéres étant elles-mémes reliées entre elles dans des
proportions en volume constante.

* Par rapport a la version préliminaire du modéle présentée en septembre 2007, la version finale accorde une
importance particuliere aux relations commerciales avec I'UE. Ainsi des relations de substitutions existent
désormais pour tenir compte de phénomenes de détournement de Commerce dans le comportement des
importateurs européens au profit d’exportateurs concurrents de I’Afrique de I'ouest.
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Figure 1 : Production — secteurs marchands
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Une des particularités du modeéle est de postuler que la firme combine le capital installé avec
un certain nombre de travailleurs qualifiés. En d’autres mots, compte tenu de la technologie, il
n’est pas possible de faire fonctionner les équipements installés sans avoir recours a un certain
nombre de travailleurs qualifiés. Toutefois, et bien qu’il soit possible de remplacer des
travailleurs qualifiés par des technologies plus intensives en capital, ce degré de substitution
(I"élasticité de substitution est fixée a 0,6) est relativement faible traduisant I’'hypothése selon
laguelle I'entreprise devra toujours utiliser des travailleurs qualifiés si elle accroit son stock de
capital suite a un investissement. Par contre, nous postulons que la firme peut relativement
facilement remplacer des travailleurs non qualifiés par du capital lorsque le co(t du travail non
qualifié augmente (I’élasticité de substitution dans la CES au premier niveau est de 1,2).

Cette hypothése est particulierement importante lorsque nous étudierons la dynamique de
I’économie. En effet, les secteurs en expansion et qui verront leur dotation en capital
s'accroitre suite a une augmentation des investissements sectoriels exigeront une main
d’ceuvre plus qualifiée exercant par le fait méme une pression sur le marché du travail qualifié.
Nous reviendrons sur cette question dans la section suivante.

Techniquement parlant, notre modeéle présentera les équations de production suivantes :

1
1. XS, =VA | —
Vi,
XSN't Production du secteur j pour le pays r a la période t
VA, Valeur ajoutée du secteur j pour le pays r a la période t
(VN Coefficient (Leontief valeur ajoutée)

La production XS ('output) de la branche j dans le pays r est définie pour la période t. Pour
chaque période cette production sera une combinaison Leontief de valeur ajoutée et Ila
proportion de celle-ci dans la production est représentée par le coefficient v; :indicé j pour le

secteur et r pour le pays. Ces coefficients de valeur ajoutée sont donc différents par secteurs
mais ils le sont aussi par pays. Par ailleurs I'on sait que si la production est une fonction de type
Leontief entre les consommations intermédiaires et la production il est alors impossible de
produire XS si I'un des deux éléments n’est pas disponible dans la quantité souhaitée. (Méme si
une couturiere est disponible, elle ne pourra confectionner un costume que si elle dispose de la
guantité de tissu nécessaire). Par ailleurs il serait évidemment possible de postuler que ces
coefficients sont changeants dans le temps suite a une modification des technologies de
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production. Toutefois dans la présente étude nous n’avons pas tenu compte de cette
éventualité.

Compte tenu de cette spécification les deux équations suivantes se comprennent aisément.

2. Clm = iojvaSjvr't

Cl i Consommation intermédiaire totale du secteur j pour le pays r a la période t

ioj]r X Coefficient (Leontief consommation intermédiaire totale)

3. Db, =aij;;Cl;

(D] P Consommation intermédiaire en bien i par le secteur j pour le pays r a la période
t

aij; Coefficient input output

La demande de consommation intermédiaire totale par la branche j Cl. . est évidemment

jrit
proportionnelle au niveau de production et détermine la demande des différents produits
DI, ; . puisque nous postulons que la firme a besoin d’un volume physique de chacun des

intrants pour pouvoir opérer. Les quantités respectives par unité de demande intermédiaire
totale, et donc par unité produite, sont constantes (coefficient aiji'jyr ).

Si I'on se rapporte au schéma 1, on constate que la production sectorielle est, elle-méme, le
résultat de la combinaison des matiéres premiéeres ou d’intrants et de la valeur ajoutée.
Conformément a nos hypotheses, celle-ci est exprimée comme une fonction a élasticité de
substitution constante (CES) entre le travail non qualifié LNQ,  , et un facteur composite

résultant d’'une combinaison de capital et de travailleurs qualifiés KLQ,, , :

-1
8 VA = AL INQ +(1-0f, ) kLQ

LNQ, Demande de travail non qualifié par le secteur tr pour le pays r a la
période t
KLQy Demande pour I'agrégat capital - travail qualifié par le secteur tr pour le

pays r a la période t

Ay, Coefficient d’échelle

Qtf”r : Parametre de répartition
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P . N ’ s . el s
Prr - Parametre d’élasticité

Une fois cette hypothése posée, on sait qu’une firme qui souhaite minimiser ses colts de
production va choisir une combinaison de ces deux facteurs en prenant en considération les
colts associés a leur utilisation c’est-a-dire le taux de salaire des travailleurs non-qualifiés
wng, . d’une part et le co(t de I'agrégat que représente la combinaison de capital avec des

travailleurs qualifiés, PKLQ, ;.
On remarquera aussi que ce comportement est postulé pour les firmes appartenant a une

branche dite marchande (indice tr) et non a I'ensemble des branches car, comme nous le
verrons par la suite, le secteur des services non marchands se comporte différemment.

p Tir,e
5. LNQ,,, = 9"’; P KLQyr
(1—0t”) wng,,
wng, . - Taux de salaire des travailleurs non qualifiés du secteur tr pour le pays r a la
période t
PKLQ, ,.: Prix de I'agrégat capital - travail qualifié par le secteur tr pour le pays r a la
période t
o, Elasticité de substitution

En examinant cette équation, on constate immédiatement que plus le taux de salaire d’un
travailleur non qualifié augmente moins la firme a d’incitations a engager ces travailleurs, et

I'ampleur de la réduction d’emplois dépend du paramétreogfvr. Lorsque ce parameétre est

supérieur a l'unité, (ce que nous avons postulé pour le moment) cela signifie qu’une hausse du
taux de salaire réduit 'emploi non qualifié de sorte que la part, dans la valeur ajoutée, de la
masse salariale totale attribuée a ce facteur de production sera décroissante. En d’autres
termes, on supprime des emplois pour cette catégorie de travailleurs a une vitesse supérieure a
la hausse du taux de salaire.

Puisque nous postulons une fonction de production imbriquée a deux niveaux, la demande de
travail qualifié et de capital productif sont également liés par une fonction a élasticité de
substitution constante. Toutefois le degré de substitution est ici postulé beaucoup plus faible
pour traduire I’hypothése d’une relativement grande complémentarité dans I'utilisation de ces
deux facteurs. D’une fagon tout a fait similaire a ce qui précede, on obtient les deux équations
suivantes :

1
6. KLQy,, = At}:r [etlr(,r ) I-Qt;,prt,r{r +( _etrK,r)' Kt;,ll)rt,r{r ]m
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LQ, .. : Demande de travail qualifié par le secteur tr pour le pays r a la période t
Kyri: Demande de capital par le secteur tr pour le pays r a la période t
K . . )z
A; . . Coefficient d’echelle
eK

tr,r *

Parameétre de répartition

oo o Paramétre d’élasticité

oK
0F. Y PKyro )|
7. LQtr,r,t = (1_9t|§r) Wa, Ktr,r,t
waq, .- Taux de salaire des travailleurs qualifiés du secteur tr pour le pays r a la
période t
PK,,:: Tauxderendement du capital dans le secteur tr pour le pays r a la période t
O, Elasticité de substitution

On constate en examinant I'équation 7 que la demande de travailleurs qualifiés LQ,  , est
reliée au stock de capital installé K, . mais dépend également de codts relatifs de ces deux

facteurs, soit le coGt du travail qualifie wq,, ., et le colt du capital dans ce secteur PK .

A travers cette présentation des comportements des firmes productrices, on percoit plus
clairement les canaux a travers lesquels une modification des tarifs, et en particulier une
réduction des tarifs appliqués sur les produits en provenance de I'Union Européenne, peut
affecter les décisions de production et d’utilisation des facteurs. La réforme commerciale
affectera non seulement la structure de protection dans chaque économie, mais aussi le prix
des facteurs de production. Elle induira alors des ajustements au niveau des variables de
décisions des firmes.

Le schéma 2 présente la structure de la production dans la branche non marchande. Cette
branche produit essentiellement des services publics d’éducation, de santé et autres (justice,
administration générale etc.) qui n’ont pas a proprement parler de valeur marchande puisque
les services sont fournis a la population en général. En I'absence de prix de marché I'on postule,
en suivant en cela les principes de base de la comptabilité nationale, que la valeur de cette
production est mesurée au co(t des facteurs et que c’est I'Etat en tant qu’agent économique
qui est le destinataire final de cette production.
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Figure 2 : Production — secteurs non marchands.

Production totale

Capital

Leontief
Valeur ajoutée Consommations intermédiaires
Leontief Lebntief
Travail qualifié Produits 1 Produits 2 Produits i
Avril 2008

22 | ITAQA Sarl




Volume [ : Approche Méthodologique

En examinant ce schéma, on constate que la production de cette branche résulte, comme pour
les autres branches marchandes, d’'une combinaison de valeur ajoutée et de consommations
intermédiaires avec des coefficients fixes a la Leontief. Les équations 1, 2 et 3 s’appliquent donc
a cette branche. Par contre, nous supposerons que la production de services publics par I'Etat
et plus particulierement la valeur ajoutée de I'Etat VA, est globalement fonction du nombre

de fonctionnaires directement a 'emploi de I'Etat. On postule également que la fonction
publique n’utilise en général que des travailleurs qualifiés (enseignants, infirmiéres,
fonctionnaires, etc.). A ce co(it en salaire va toutefois venir s’ajouter un co(t structurel
représentant I'ensemble des autres dépenses liées au fonctionnement des institutions
publiques (colt du capital investit dans les infrastructures publiques a I’exclusion évidemment
des consommations intermédiaires déja prise en compte ailleurs). Ce colt structurel est
supposé étre proportionnel a I'emploi total dans la fonction publique. On écrit donc les
équations suivantes:

8. VAntr,r,t = LQntr,r,t

VA, .. : Valeurajoutée du secteur ntr pour le pays r a la période t

LQ.;r: - Demande de travail qualifié par le secteur ntr pour le pays r a la période t

9. CSTntr,r,t = iCStntr,rXSntr,r,t
CST, . - Colt structurel du secteur ntr pour le pays r a la période
icst,, - Coefficient (Leontief — facteur structurel)

B. Les revenus et I’épargne des agents

B.1 Les agents : les ménages

Nous représentons les comportements des ménages dans chaque pays a l'aide d’'un ménage
représentatif. Celui-ci fournit toute la main-d’ceuvre et est propriétaire des firmes. Ses revenus
proviennent des salaires, de la rémunération du capital versée par les firmes (profits), des
transferts recus du gouvernement et du reste du monde.

D’une fagon plus précise on écrit la relation 10 suivante :
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YH, = [wnq,, -LNQ,  +Wd,, -LQ,, | +>[wpub,  LQy ]

tr ntr

10. AE Py Ky ] +Z[W” -CSTmmJ + PINDEX,, -TGH, ,
r nir

+e,, > TZH,, +DIV,,
YH, . Revenu des ménages du pays r a la période t
wpub,, . :  Taux de salaire des fonctionnaires du secteur ntr pour le pays r a la période t
/1rH : Part de la rémunération du capital versée aux ménages pour le pays r
Wr,t : Taux de rendement moyen du capital pour le pays r a la période t
PINDEX ;. Indice des prix a la consommation du pays r a la période t
TGH,  : Transferts publics aux ménages pour le pays r a la période t
€, Taux de change du pays r a la période t
TZH . : Transferts du pays z aux ménages du pays r a la période t

DIV, : Dividendes payés aux ménages pour le pays r a la période t

La masse salariale payée aux ménages dépend du niveau d’emploi et des taux de salaires des

Z[qutr,r,t ’ LNQtr,r,t WO ¢ LQtr,r,t]

travailleurs non qualifiés et qualifiés tr a laquelle
Z[WpUbntr,r,t ' LQntr,r,t]

s’ajoute la rémunération versée par la fonction publique nr . Les ménages

recoivent aussi des revenus du capital sous la forme de dividendes versés par les firmes

DIV , f . . e
"et une part de la rémunération du capital qui échoit aux entrepreneurs individuels,

H
/1r Z[PKtr,r,t : Ktr,r,t] )
tr . Le co(t structurel que supporte I'Etat pour le fonctionnement des
institutions publiques est une recette pour les ménages et on postule que I'Etat doit payer le

taux de rendement moyen du capital pour le pays PKr. pour l'utilisation de ses batiments

Z[Wr,t -CSTmm}

publics ntr . Outre le revenu des facteurs de production, les ménages

. . . ,e. . TGH
recoivent également des transferts réels en provenance de I'Etat "t et des transferts en

provenance de |'étranger. Les transferts provenant de I'étranger sont effectués en monnaie
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. N . . e
étrangeére et convertit en monnaie locale par un le taux de change "' alors que les transferts

de I’Etat sont indexés au co(t de la vie PINDEX”.

. . . . . . . YDH o
L'équation 11 détermine le revenu disponible des ménages "t compte tenu des impots
. . DTH,, . ) . .
directs a payer ‘et des charges sociales diverses payées par les ménages au
THG . . . ) s
gouvernement "t et I'équation 12, son niveau d’épargne. On postule que le
comportement d’épargne des ménages et proportionnel a son revenu disponible compte tenu
. . . . THF .
des déductions sous la forme de paiements aux entreprises "tet des transferts fait dans les

autres pays.THZ“Lt .4

11 YDH, =YH  —DTH, -THG,,

YDH, - Revenu disponible des ménages du pays r a la période t
DTH, - ImpOts directs payés par les ménages du pays r a la période t
THG,, :

Transferts des ménages au gouvernement pour le pays r a la période t

SH,, = mps, -[YDHH ~THF,, —ZTHZZ”]

12.
SH, : Epargne des ménages du pays r a la période t
mps, : Propension moyenne a épargner des ménages du pays r
THF,, . Transferts des ménages aux firmes pour le pays r a la période t
THZ ,. . Transferts des ménages du pays r vers le pays z a la période t

B.2 Les agents : les firmes

. . YF , I . o
Les firmes tirent leurs revenus "t de la rémunération du capital total (I'excédent brut
d’exploitation de la nation) aprés déduction de la part de la rémunération du capital qui échoit

H 1z ;
aux entrepreneurs individuels, Ar , de celle qui revient aux pays étrangers, ~ ', et a I'Etat

G
(profits des entreprises publiques) A . Elles peuvent également recevoir des transferts des

4 . . , oy 7 . . s s .
Dans un certain nombre de pays les organismes de sécurités sociales sont intégrés dans I'agent « entreprise » et
non comme institutions publiques ou parapubliques. )
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ménages THF ., de I'Etat TGF , (en terme réel) et de pays étrangers TZF _, en monnaie

étrangere.

YF,, = (1— Py ZZ?J-Z[PKU“ ‘Ky,.] +THF,, + PINDEX,, - TGF,,
13 z tr

+e., > TZF,

YF . : Revenu des firmes du pays r a la période t

A8 Part de la rémunération du capital versée au gouvernement pour le pays r
ﬂf’r ; Part de la rémunération du capital versée au pays z par le pays r

TGF,,: Transferts publics aux firmes pour le pays r a la période t

TZF, ,, : Transferts du pays z aux firmes du pays r a la période t

L’épargne des firmes SF ;. se calcule aisément dés qu’on prend en considération les imp6ts
directs a payer sur les profits DTF, ., les transferts versés a I'Etat TFG, et les dividendes

versés aux ménages résidents DIV, , et aux pays étrangers DIV, ,.

14. SF,, =YF,, - DTF  -TFG, - DIV, —z DIme

SF, . : Epargne des firmes du pays r a la période t

DTF, : Impots directs payés par les firmes du pays r a la période t

TFG,, : Transferts des firmes au gouvernement pour le pays r a la période t
DIme X Dividendes payés au pays z par les firmes du pays r a la période t

B.3 Les agents : L’Etat

Le réle de I'Etat est passif dans le modéle, c’est-a-dire que son comportement n’est pas
déterminé par la maximisation d’'une « fonction objectif » quelconque. Néanmoins, son réle est
important, étant donné qu’il affecte les comportements des autres agents dans |’économie. Il
percoit des taxes sur les biens et services et fait des dépenses. Ces dernieres sont constituées
de ses dépenses de consommation et d’investissement, et des paiements de transferts aux
ménages, aux entreprises et au reste du monde. Cette derniere composante représente entre
autre les paiements d’intéréts sur la dette extérieure mais également toutes les autres
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contributions de I’Etat (par exemple sa participation financiere a des organismes
communautaires, ou les dons a des pays voisins etc.).

YG,, =DTH, +THG,, + DTF  +TFG,  +TIND  +TIM  +TIP  +TIE +er,tzTZGr,z,t

15.
ﬂ’(r; ' Z[PKtr,r,t ' Ktr,r,t]

tr

YG Revenu du gouvernement du pays r a la période t

rt-

TIND, , :  Recettes provenant des taxes indirectes pour le pays r a la période t

TIM - Recettes provenant des tarifs douaniers pour le pays r a la période t
TIP, - Recettes provenant des taxes a la production pour le pays r a la période t
TIE, ; : Recettes provenant des taxes a I'exportation pour le pays r a la période t
TZG,,,: Transferts du pays z au gouvernement du pays r a la période t.

Les revenus YG,,: du gouvernement proviennent des imp6ts sur les revenus des ménages

DTH . : . , . .
"' “et des entreprises DTF , :et des transferts payés par les ménages et les firmes au

THG . . I o
gouvernement, "t et TFG,, :. Il recoit aussi des recettes de taxes indirectes intérieures
TIND, ; : et des droits de douanes sur importations TIM .. Il peut également, selon les

spécificités du pays concerné, encaisser des taxes a la production TIP,, :, des taxes sur les

exportations TIE , : et des transferts recus du reste du monde TZG, ,, :. Comme on le verra

par la suite, I'assiette fiscale des taxes indirectes sont constituées de taxes sur les transactions
domestiques et internationales. Au niveau domestique, on distingue essentiellement la taxe sur
la valeur ajoutée, la taxe d’accise et éventuellement toute autre taxe spécifique sur les
produits. Etant donnée la faiblesse du systéme de perception fiscale sur les transactions
intérieures, on note une forte divergence entre les taux officiels et les taux moyens calculés a
partir des recettes.

Les diverses taxes sont modélisées comme suit (équations 16 a 22):
16. DTH,, =tdh,, -(YHM -DIV,, —e,, -ZTZHWJ

L'assiette fiscale de I'imp6t personnel des ménages est composée du revenu total des ménages
a I'exclusion des dividendes recus des entreprises (pour éviter la double imposition des profits)
et des transferts recus du reste du monde (transferts informels la plupart du temps). Comme
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nous n’avons qu’un seul ménage représentatif dans chacun des pays considérés, il n’y a pas lieu

d’envisager une progressivité des impdts personnels et donc un taux de taxation moyen tdh,

est appliqué sur les revenus personnels.

Les imp0ts directs des entreprises s’appliquent sur leur profit brut :

DTFr,t = tdfr,t ' (1_1:-' _ﬂ“? _zﬂ“frj Z[PKtr,r,t : Ktr,r,t]
17 z tr

TINDr,t = Z{txtr,r,t ’ PLtr,r,t ’ Dtr,r,t +txtr,r,t '2(1+¢r,t 'tmtr,z,r,t)'er,t ’ PWMtr,z,r,t ) IMtr,z,r,ti|

tr z
+thntr,r,t ’ Pntr,r,t ’ ><Sntr,r,t

ntr

18.

Les taxes indirectes sur les produits proviennent des ventes sur le marché local de produits

marchands PL x D ., des recettes fiscales sur certains produits non marchands

tr,rt - tr,r,t
(redevances s’agit-il vraiment de redevances ?) et sur les recettes douaniéres a I'importation.

On remarquera que les produits importés sont taxés au taux tm . mais que les recettes

tryz,rt -
douanieres peuvent étre inférieures au montant théoriquement percevable. Pour tenir compte
du phénomene d’évasion fiscale ou de I'existence de multiples exonérations nous avons
introduit un coefficient de ¢, , : qui représente le taux d’efficacité dans la collecte des recettes
douanieres. Ce taux qui peut varier d'un pays a I'autre permettra de mesurer la maniére dont
chaque pays met en ceuvre sa politique tarifaire. Ainsi, et méme pour les pays de 'UEMOA et
ceux de la CEDEAO qui ont déja adopté un tarif extérieur commun, les recettes fiscales
douanieres peuvent varier substantiellement, si I'on tient compte du contexte institutionnel
propre a chaque pays.

tr,z,rt

19. TIMr,t = ZZ?M 'tmtr,z,r,t 'er,t ' PWMtr,z,r,t -IM
tr oz

20. TIPr,t = thi,r,t ' I:)i,r,t : XSi,r,t

Les taxes a la production sont proportionnelles au taux tp;, , et s’appliquent a la valeur de

I'output sectoriel.
TIEr,t = zztetr,r,z,t ’ IDEtr,r,z,t : Extr,r,z,t
21. tr z
Les taxes indirectes a I'exportation sont également calculées proportionnellement au taux

te a la valeur des exportations avant taxes.

tr,r,zt
Les variables et parametres des équations 16 a 21 sont les suivants :

28 | ITAQA Sarl Avril 2008



Volume [ : Approche Méthodologique

tdh,, :  Tauxd’imposition des ménages au pays r a la période t

tdf , :  Taux d’imposition des firmes au pays r a la période t

X Taux de taxation du bien i au pays r a la période t

PL, .. Prix avant taxe de la production locale de produit tr destinée au marché
intérieur au pays r a la période t

Dy Production locale de produit tr destinée au marché intérieur au pays r a la
période t

Opy Taux d’efficacité de collecte de tarifs douaniers au pays r a la période t

tm, , .. . Tauxde tarif douanier sur I'importation du bien tr par le pays r en provenance
du pays z a la période t

PWM, , .. :Prix avant taxe (en devises) de I'importation du bien tr par le pays r en
provenance du pays z a la période t

IM,, , . - Importation du bien tr par le pays r en provenance du pays z a la période t

Puri: Prixauproducteur du bien ntrau pays r a la période t

tp;, -  Tauxde taxe a la production du produit du bien i au pays r a la période t

Pt Prix au producteur du bien i au pays r a la période t

te, .. - Tauxde taxe a I'exportation du bien tr par le pays r vers le pays z a la période t

PE, . : Prix avant taxe (en monnaie locale) de I'exportation du bien tr par le pays r
vers le pays z a la période t

EX .t - Exportation du bien tr par le pays r vers le pays z a la période t

L'excédent de la somme des dépenses de consommation du gouvernement et de ses transferts
nets sur ses revenus constitue son épargne qui sert a financer ses dépenses d’investissement. ||
a recours a |'épargne privée ou a I'épargne étrangere pour financer son déficit. (voir plus loin
les conditions de fermeture)
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22. SG,, =YG,, ~ > PCy . -Gpyre — PINDEX,, -(TGH,, +TGF,, )¢, > TGZ,

ntr

SG,; : Epargne du gouvernement du pays r a la période t

PC i Prix a la consommation du produit ntr au pays r a la période t

Grrrs - Consommation (volume) du gouvernement en produit ntr au pays r a la période t
TGZ, .. : Transferts du gouvernement du pays r au pays z a la période t

En nous référant a la discussion entamée plus haut sur le role des gouvernements, on s’apercoit
gu’il est important. En modifiant 'une ou l'autre de ces taxes, en l'occurrence les taxes
indirectes, le gouvernement affecte les décisions de production et de consommation des
ménages et des firmes. Ces changements peuvent avoir un impact assez important sur son
équilibre budgétaire. Etant donnée la forte dépendance des pays de la région face aux recettes
douanieres, une modification des tarifs douaniers aura un impact significatif sur les revenus.
C'est justement I’évaluation des pertes fiscales que pourrait engendrer un désarmement
tarifaire des produits en provenance de I’'Union Européenne (UE) qui constitue notre principale
préoccupation.

Comme on peut s’en apercevoir en examinant le bloc d’équations 16 a 22 le modeéle incorpore
tous les ingrédients permettant une évaluation des conséquences des APE sur le budget de
chacun des Etats (et par sommation sur 'ensemble de la CEDEAO) en respectant les contraintes
qu’impose une bonne gestion des dépenses publiques. A titre illustratif, énumérons quelques
unes des politiques qui pourraient étre simulées avec le modele :

1. Réduction des taux de droits de douane compensée par des transferts en
provenance de |'étranger;

2. Réduction des taux de droits de douane compensée par une réduction des
transferts aux ménages ou aux entreprises;

3. Réduction des taux de droits de douane compensée par une hausse des
différentes taxes directes : sur les ménages, sur les firmes;

4, Réduction des taux de droits de douane compensée par un accroissement du
déficit budgétaire;

5. Toutes variantes ou combinaison de variantes de ces simulations sont en fait
envisageables.
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B.4 Les agents : les transferts entre agents

Comme nous l'avons discuté dans la présentation des MCS, les données nationales font
référence a de nombreux transferts entre agents. Pour chaque pays, la source et la raison de
chacun de ces transferts peuvent avoir une origine variable et étre le résultat de
caractéristiques institutionnelles ou historiques particuliéres. On pourrait éventuellement
construire 11 modeles différents pour chacune des économies considérées afin de tenir compte
et d’expliquer avec précision le comportement de chaque catégorie de transferts et ainsi étre
mieux en mesure de suivre la distribution des revenus entre les différents agents. Ce travail
n’est évidemment pas possible dans le cadre de ce projet et demanderait la mise en cohérence
des modeles nationaux hétérogenes mais fonctionnant de maniere simultanée.

Pour contourner cette difficulté, nous avons choisi de traiter tous les transferts comme des
proportions fixes versées ou regues des différents agents. Les proportions observées a la
période de base sont utilisées dans les équations 23 a 29. Un changement dans ces proportions
est évidemment possible et pourrait faire I'objet de simulation. Par exemple on pourrait
modifier la proportion des profits des firmes versés sous forme de dividendes payés a I’étranger

7§r. Cette proportion pourrait évoluer dans le temps et dépendre de la part de propriété des

capitaux étrangers dans le capital total de la nation. De méme, la mise en ceuvre d’'un
programme de privatisations des entreprises publiques pourrait conduire a une réduction de la
part du revenu du capital payé a I'Etat par les entreprises. En outre, les transferts privés
(« remittances ») a I’étranger pourraient également dépendre d’'un ensemble de facteurs liés,
par exemple, au degré d’ouverture commerciale. Toutefois on congoit que la prise en compte
de chacun de ces facteurs demanderait une analyse plus détaillée qui dépasse nos possibilités
actuelles. Quoiqu’il en soit, supposer la stabilité des coefficients de transferts n’aura pas
d’impact majeur sur nos résultats puisque nos agents sont représentatifs d’'une multitude
d’agents individuels dont les comportements ne sont de toutes les fagons pas pris en compte.

Une seule exception a cette regle est la proportion des transferts payés au gouvernement par

les ménages. Le parameétre tthg,  est en effet indicé en fonction du temps afin de permettre

une éventuelle réforme de la politique fiscale intérieure. Nous reviendrons sur cette question
lors de la discussion des différents scénarios de simulation.

Les équations de transferts s’écrivent comme suit :

DIVr,t = 7rH (1_/1:1 _2’? - Zﬂ’frj Z[PKtr,r,t ’ Ktr,r,t]
23 z tr
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DIVz%r,t = 7zzr (1_1:-' _ﬂ“? _Zﬂ“frj Z[PKtr,r,t ' Ktr,r,t]

24, r
TFGr,t = J/I’TFG [1_/1:’4 _ﬂ“rG _Zﬂ“frj Z[PKtr,r,t ’ Ktr,r,t]
25. z r
26, THF, , = y -YDH
THG, , =tthg, , -[YHM ~DIV,, —e,, ~ZTZHWJ
27. z
28 THZz,r,t = 7:-':2 'YDHr,t
29. TGZz,r,t = VZT?Z 'YGr,t
yh Part du revenu des firmes versée sous forme de dividendes aux ménages du
pays r
7ir X Part du revenu des firmes versée sous forme de dividendes au pays z par le
pays r
TFG .
Yeoo- Part du revenu des firmes versée au gouvernement du pays r
7. . Part durevenu des ménages versée aux firmes du pays r

tthg,, : Part du revenu des ménages versée au gouvernement du pays r a la période t

yii2 1 Part du revenu des ménages du pays r versée au pays z

7/1?2 X Part du revenu du gouvernement du pays r versée au pays z

C. Lademande

La demande totale pour les produits est composée des éléments suivants : (1) la consommation
des ménages, (2) la demande de biens d’investissement et (3) la demande de matieres
premieres pour fin de consommation intermédiaire par les firmes. Examinons tour a tour
chacune de ces composantes.

C.1 Lademande de consommation des ménages.

Nous postulons que le ménage représentatif a des préférences de type Stone-Geary (Linear
Expenditure Systems) sur les biens et services disponibles dans I’économie. Ces préférences ont
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la particularité d’imposer une consommation minimale pour chaque bien, qui peut étre non
nulle pour certains. Contrairement aux fonctions d’utilité de type Cobb-Douglas, qui sont
fréqguemment utilisées dans la littérature, ce type de préférences choisi n‘impose ni des
élasticités-prix croisées nulles entre toutes les paires de biens, ni des élasticités-revenu
unitaires pour tous les biens. Ces préférences offrent donc des possibilités de substitutions
assez intéressantes, suite a une variation de prix relatifs. La demande du consommateur
représentatif pour chaque bien est déterminée par la maximisation de sa fonction d’utilité sous
contrainte budgétaire. Nous considérerons les dépenses de consommation incompressible
comme fixes en termes réels, mais variables en termes nominaux. Une variation des prix affecte
la valeur et le volume de ces dépenses de consommation.

Compte tenu de son comportement d’épargne (voir équation 8) la propension moyenne a
consommer du ménage est égale a 1 moins la propension moyenne a épargner mps,. Le

processus de maximisation de son utilité et la demande de consommation des ménages sont
exprimés par les deux relations suivantes :

CH,, = (1—mpsr)-(YDHm ~THF,, —ZTHZZMJ

30.
MIN LES MIN
I:)Ctr,r,t 'Ctr,r,t = PCtr,r,t 'Ctr,r,t +ﬂtr,r [CHr,t _Z PCtr,r,t ’ Ctr,r,t)
31. tr
CH, . Valeur de la consommation totale des ménages du pays r a la période t
Cy.¢: Consommation des ménages du pays r en produit tr a la période t
CYN ' Consommation minimale des ménages du pays r en produit tr 3 la période t

tr,rt

LES .
tror

Part marginale budgétaire allouée a la consommation du produit tr par les

ménages du pays r a la période t

C.2 Lademande de biens d’'investissements

Le modele distingue l'investissement de I'Etat (infrastructure, batiments publics etc.) des
investissements privés. Compte tenu du budget d’investissement (en valeur) dont dispose
I’'Etat, on peut facilement déterminer la demande (en volume) des biens de capital. De méme
pour la demande privée de biens d’investissement, on réconcilie le budget d’investissement du

secteur privé ITrYfL en une demande de biens de capital par I'intermédiaire d’un indice de prix
des biens d’investissements PINV, ;. On postule que la demande des différents produits entrant

dans la composition de l'investissement se fait en proportions fixes, méme si ces proportions
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peuvent étre différentes lorsqu’elles s’appliquent aux investissements privés ﬂt'NV ouU aux

r,r

PUB

investissements publics 5., .

On obtient les équations suivantes :

ITYO = ITrYfL / PINVrt

32, e

33 |Tr'yptUB = |Tt:tJBVAL / F:'lNVr’PtUB

34. DINVtrFf,It = tIrNrV 'ITr\,/tOL

5. DINVS = groe T2
IT7 Investissement privé total en volume du pays r a la période t
IT/ Investissement privé total en valeur du pays r a la période t
PINV,  : Indice de prix de I'investissement privé du pays r a la période t

PINV,® : Indice de prix de I'investissement public du pays r a la période t

INV .

- Part de l'investissement privé (en volume) allouée au produit tr au pays r a

la période t

DINVf}J’tB : Demande en produit tr pour fin d’investissement public au pays r a la

période t

PUB .

i Part de I'investissement public (en volume) allouée au produit tr au paysrala

période t
IT\® ©  Investissement public total en volume du pays r a la période t

IT P8 Investissement public total en valeur du pays r a la période t

C.3 La demande de consommations intermédiaires par produits

La demande de consommation intermédiaire totale du produit i est simplement la somme des
demandes intermédiaire de chacun des secteurs de production pour le produit i dans le pays r
au temps't
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DINT,,, = Z“Dli,j,r,t
36. j

DINT; , . :Demande intermédiaire totale en produit i pour le pays r a la période t.

D. Lesrelations commerciales

Dans cette sous-section, nous discuterons des relations qu’entretient chaque pays avec ses
partenaires de la région et avec le reste du monde. Nous serons amenés a discuter de |'offre
d’exportation et de la demande d’importation dans chaque pays et proposer un comportement
d’approvisionnement pour les consommateurs et un comportement de marchés de destination
pour les producteurs. Nous adoptons I'hypothese de petit pays par rapport « au reste du
monde » en ce qui concerne les relations qu’entretient chaque membre de la CEDEAO avec les
pays non-régionaux. En d’autres termes, les prix des biens échangés (importations et
exportations) avec le reste du monde sont exogenes. En revanche, les prix des biens échangés
entre paires de pays de la région sont endogéenes et sont déterminés par les conditions d’offre
et de demande. Cette hypothéses est important et selon nous particulierement justifiée dans le
cadre du commerce intra-régional de la CEDEAO. Compte tenu de la spécificité des produits
échangés régionalement et de la petite dimension de chaque marché, il est raisonnable de
postuler que les prix réagissent aux conditions de I'offre et de la demande. Par contre en ce qui
concerne le commerce avec d’autres partenaires, chaque pays de la CEDEAO est un petit joueur
qui doit accepter les conditions du marché international.

D.1 Les marchés d’approvisionnement de la demande

Les transactions commerciales entre les pays de la région et le reste du monde ne sont pas
simples a modéliser. En effet, chaque pays concerné fait face a une multitude de possibilités
lorsqu’il doit décider de s’approvisionner pour satisfaire la demande des consommateurs. Il
peut choisir de s’approvisionner localement, auprés d’un pays voisin, auprés d’'un autre pays
d’Afrique ou aupres d’autres pays développés (UE, USA, etc.) ou d’autres pays en
développement (Chine, Inde, etc.). Dans notre modeéle nous avons distingué plusieurs groupes
de pays avec lesquels chaque pays de la région peut faire du commerce international.

Le premier groupe est composé des pays de I’Afrique de I'Ouest et un consommateur national,
par exemple nigérien, pourrait décider d’acheter le produit local ou un produit plus ou moins
identique venant d’un pays voisin appartenant a I’Afrique de I'Ouest (Burkina, Mali, Nigéria ...).
Si le consommateur agit de la sorte, le producteur local sera de facto confronté principalement
a la concurrence des producteurs des pays voisins produisant sans doute des produits de méme
gualité, dans des conditions de production trés semblables et avec des colts de production
assez proches. Dans notre cas cela signifierait que le producteur local serait confronté a la
concurrence gqu’exerceraient ses 10 compétiteurs de I'Afrique de I'Ouest sur son propre
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marché. Il en irait de méme pour les producteurs des autres pays d’Afrique de I'Ouest. En
reprenant notre exemple du consommateur nigérien on pourrait dire que la demande totale
par le Niger d’un produit quelconque fabriqué en Afrique de I'Ouest y compris chez lui
déterminera les parts de marché de chaque producteur de I’Afrique de I'Ouest y compris les
producteurs nigérien. Pour déterminer les parts respectives de ses sources
d’approvisionnement, le consommateur prendra en considération I’hétérogénéité des produits
et les prix relatifs. Ainsi la demande totale pour un produit tr provenant d’'un des pays de
I’Afrique de I'Ouest va se repartir entre tous les producteurs de tous les pays de la zone et
produisant le méme bien tr.

Cette hypothese qui s’éloigne sensiblement de I'approche traditionnelle dans la littérature sur
les modeéles calculables d’équilibre général (MCEG), nous parait la plus réaliste pour
caractériser le degré de compétition entre producteurs de I’Afrique de I'Ouest, et ceci pour
plusieurs raisons. Tout d’abord, et pour de nombreux pays de la zone, la gamme des produits
mis sur le marché ainsi que leur qualité sont trés semblables. Les matieres premieres utilisées,
le degré de finition et le design des produits, leur conditionnement et les conditions de leur
mise en marché font que ces produits sont trés comparables et donc facilement substituables
les uns aux autres quel que soit le pays de fabrication. Ensuite et lorsque I'ensemble des pays
de la zone aura complété la mise en ceuvre du tarif extérieur commun, I'effet prix jouera son
réle. Les prix qui s’appliqueront pour les importations en provenance d’un des pays de la zone
seront exonérés de taxes offrant ainsi un avantage indéniable aux producteurs de la région
dans I'’écoulement de leurs produits dans d’autres pays de la région.

Le second groupe est composé des pays qui nappartiennent pas a la région et qui sont d’autres
pays Africains (AAF), d’autres pays en développement (APED), I'Union Européenne (UE) ou
d’autres pays développés (APD). Pour prendre la décision d’importer des biens en provenance
de ces pays, nous adoptons I’hypothése de différenciation des biens au niveau de la demande
finale. Les biens d’origine de I’Afrique de I'Ouest (DAO) sont différents des produits importés
d’autres pays de sorte que la demande agrégée nationale pour les produits de I’Afrique de
I’'Ouest (y compris mes propres produits) entrera en concurrence avec les produits provenant
de pays extérieurs a I’Afrique de I'Ouest (DNAQ).

Cette structure de décision d’achat par les consommateurs est représentée par le schéma 3. La

demande totale du bien composite tr par le pays r a la période t Q,  , se repartira entre
produits provenant de I'Afrique de I'Ouest DAO et produits provenant d’autres pays
DNAO

a deux niveaux pour tenir compte de I'origine finale du produit. La minimisation des dépenses

tr,rt

w.rt - ON postulera en outre une fonction a élasticité de substitution constante imbriquee

permet a chaque étape de déterminer la répartition optimale de la demande finale totale entre
les diverses origines. A I’équilibre, le rapport des demandes d’importation provenant de deux
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sources compétitives dépend de leurs prix relatifs. Ainsi, toutes choses étant égales par ailleurs,
une élimination des tarifs sur les importations en provenance de I'UE par exemple fera baisser
leurs prix relatifs et augmenter la demande pour les importations en provenance de I'UE au
détriment principalement des autres pays développés, [APD], des autres pays en
développement (APED) ou des autres pays d’Afrique (AAF). Ce n’est gqu’indirectement que cette
réduction viendra réduire la demande pour les produits fabriqués dans la région.
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Figure 3 : Origine des produits consommeés (importations)

Consommation totale

Afrique de I'Ouest Autres pays
S ES
Pays 1 Pays 2 Pays 11 Pays 1 Pays 2 Pays 4
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Au plan technique nous retrouverons les équations suivantes :

1
37, Qure = ?Aﬁ[ M. DAO, +(L- M) DNAO, P

tr,rt tr,r tr,rt

DAO, ., = O PNAO, ., | DNAO
trrt (1_9|v|1) PAO trrt

tr,r trort

38.
-1

M2
2| M2 -pi? z M2z -pyE | P
DAOtr rt = A[r r|:9 ’ Dtrlti‘rtyr + 9 ’ IM o
S

tr,r tr,s,r tr,s,rt

39.
Ht?/,lrzz PDtr,r,t "
IM trs,rt et’;/Irz PM o Dtr,r,t
40. : A

-1

DNAOtr,r,t = YE[ZQME’ - IM -pis }p‘”

tr,nr,r tr,nr,rt
nr

oM3
M3 tr,r
IM _ etr,nrl,r PMtr,an,r,t IM
tronrlrt T 0M3 PM tr,nr2,rt
tr,nr2,r tr,nrl,rt

Qe Demande de bien composite tr par le pays r a la période t

41.

42.

DAO, . : Demande pour I'agrégat tr importé par le pays r en provenance des pays

d’Afrique de I'Ouest a la période t

DNAOQ,, ,, :Demande pour l'agrégat tr importé par le pays r en provenance des pays

autres que ceux d’Afrique de I'Ouest a la période t

PNAQ,, , . :Prix de I'agrégat tr importé par le pays r en provenance des pays autres que

ceux d’Afrique de I'Ouest a la période t

PAO, . : Prix de I'agrégat tr importé par le pays r en provenance des pays d’Afrique de
I’Ouest a la période t
PM, ... - Prixapres taxe (en monnaie locale) de I'importation du bien tr par le pays r en

provenance du pays z a la période t
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PD Prix aprés taxe de la production locale de produit tr destinée au marché

tr,rit ®

intérieur au pays r a la période t

MEOAN? A[“r’!f:Coefficients d’échelle

r,r? r,r

oM gN2 gMzz gM3 -parametres de répartition

tr,r? tr,r * ~tr,s,r ? tr,nr,r
Lo, Paxy Puy iParamétres d’élasticité
Ours Oty Oy Elasticités de substitution

D.2 Les marchés de destination de la production

Comme nous le disions plus haut, I'output de la firme est un bien provenant de la combinaison
de matiéres premiéres et de valeur ajoutée. Cet output doit maintenant étre écoulé et vendu
sur des marchés de sorte que les recettes des ventes couvrent les colts de production. Le
probléeme du producteur-distributeur est donc de choisir les marchés sur lesquels les produits
vont s’écouler au prix le plus élevé possible compte tenu des taxes diverses qui peuvent y étre
appliquées. Traditionnellement, les modélisateurs en MEGC formulent I’hypothese qu’il existe
une différenciation des produits destinés au marché local de ceux destinés a étre vendus a
I’étranger. Par exemple, le producteur tunisien de dattes choisira de vendre les dattes de
premiére qualité sur le marché européen et réservera les autres pour le marché local. Ainsi les
recettes tirées des ventes de la production dépendront du prix sur le marché local et de celui a
I’exportation. De plus, a I'exportation ils vont a un deuxieme niveau différencier les biens
exportés selon leurs marchés de destination. Ces auteurs captent la différentiation des produits
a I'exportation au niveau de I'offre par une série de fonctions imbriquées a plusieurs niveaux a
élasticité de substitution constante (CET). Plus les marchés de destination sont semblables (par
exemple si un produit est destiné a étre exporté vers I’'UE ou vers un autre pays développé) plus
le degré d’homogénéité du produit est élevée et plus de faibles variations de prix entre les pays
de destination peuvent conduire a une modification des parts de marché de chaque pays de
destination.

Dans notre modele, et tout en retenant I'hypothése de différenciation des produits et les
techniques liées a la CET, nous nous écarterons de cette approche traditionnelle en postulant
que le producteur-distributeur prend d’abord la décision de produire des biens destinés a des
pays en développement (y compris le sien ) ou de vouloir les écouler sur le marché des pays
développés.

La figure 4 présente la modélisation des marchés de destination de la production. Au premier
niveau, I'output composite est une fonction CET de I'offre destinée au marché des pays en
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développement XPED et aux pays développés XPD (c’est-a-dire I'UE et 'ensemble des

tr,rt tr,rt
autres pays développés, APD). La justification sous-jacente a cette distinction est I'observation
selon laquelle les conditions de mise en marché, les normes phytosanitaires, les controles de
qualité et d’autres facteurs institutionnels font en sorte que pénétrer les marchés des pays
développés demandent de la part des firmes une expertise particuliere. En revanche, nous
pensons que, di a 'absence de ces barrieres non tarifaires au commerce dans la plupart des
pays en développement, il peut étre plus facile pour le producteur local d’écouler sa production
sur d’autres marchés de pays en développement que sur ceux de pays développés. Ainsi, une
hausse des prix a I'exportation dans les pays développés n’entrainera pas nécessairement une
forte augmentation des exportations a destination de ces pays car la nature des produits et leur

conformité technique a des standards internationaux peut en fait les exclure du marché.

Au second niveau, |'exportation vers les pays développés se repartira entre les exportations
vers I'UE et celles vers d’autres pays en développement. On voit immédiatement qu’un meilleur
acces au marché européen ou des prix européens plus rémunérateurs vont avoir pour impact
immédiat de détourner les exportations vers I'Europe plutot que de les vendre a d’autres pays
développés. Un accroissement de la profitabilité sur les marchés des pays développés va aussi
avoir pour impact de favoriser les ventes sur ces marchés au détriment des ventes vers des pays
en développement.

Figure 4 . Destination de la production (exportations)

Production totale
CET
Pays en développement Pays développés
CET CET
Autres pays en dév. Afrique? Union Européenne Autres pays développés
Pays 1 Pays 2 Pays 12

Au troisieme niveau, les producteurs de la région qui ont choisi d’écouler leur production vers
des marchés de pays en développement choisiront soit I'Afrique, soit les autre pays en
développement. Enfin, au dernier niveau, I'offre de production est une autre fonction CET des
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produits destinés aux marchés africains (y compris vers son propre pays d’origine). La
maximisation du revenu de la firme distributrice lui permet, a chaque étape, de déterminer
I"allocation optimale de son output entre les différentes destinations. Etant donnée la forme
fonctionnelle choisie pour les fonctions de transformation (CET), le rapport entre les offres
destinées a deux sources compétitives données dépendra de leurs prix relatifs.

Techniquement on obtient 'ensemble des équations suivantes :

1
XSy re = )f(lf [Hti(,lr ’ XPEDt?,?t + (1_ 6’ti(,lr ) XPth;r'l,rt ]m

43.
1-9X*\ PPED, . ||
XPEDtr,r,t = L X;r,r j[ L ] XPDtr,r,t
44. etr,r PPDtr,r,t
1
45, XPEDtr,r,t = r,r2 [Hti(,r2 : Extft,rt",rAPED,t + (:I-_(gti(,r2 ) XAFtrp,trr;{ ]?”
EX . (1_‘9;(,5 )( PEtr,r,APED,t ] ‘ XAF
tr,r,APEDt — trrt
46. " Hti(,rz PAFtr,r,t "
1
X3 X3 Ptf,?
XAFtr,r,t = )r(?|:9ti(f ) Dt[rJfrr',rt + zeti(,f,zpeda : Extftrr',rpeda,t:|
47. peda
EX _ Hti(f PEtr,r,peda,t ' D
tr,r,pedat — €X3z PL trort
48 tr,r, peda tr,rt
1
49. XPDy,, = )r(f [eti(,f : Extft,rr’,rUE,t + (1 - Hti(,f)' EX tf[,rr',rAPD,t ]Z
EX _ 1_0;(,:‘1 PEtr,r,UE,t ' EX
tr,r UEt — X 4 tr,r,APD,t
50 etr,r I:)Etr,r,APD,'[

XPED,, ., :Offre de I'agrégat tr produit par le pays r exporté vers les pays en

développement a la période t

XPD, ., :Offre de I'agrégat tr produit par le pays r exporté vers les pays développés a

la période t

PPED, ,, :Prix de I'agrégat tr produit par le pays r exporté vers les pays en

développement a la période t
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PPD, ., :Prix de I'agrégat tr produit par le pays r exporté vers les pays développés a la
période t

PAF, . : Prix du I'agrégat tr produit par le pays r exporté vers les pays d’Afrique a la
période t

XAF, .. : Offre de 'agrégat tr produit par le pays r exporté vers les pays d’Afrique a la

période t

X1 X3 X2
r,r rro r,ro

¥+ : Coefficients d’échelle

Or . 058, 600,00, 6, :Paramétres de répartition

Oty poZ, pXd, prt: Paramétres d’élasticité
oot 0%, o) (Elasticités de transformation

D.3 Lademande européenne pour les produits exportés par la région.

Les accords de partenariat économique s’ils sont signés vont offrir aux pays de I'Afrique de
I’'Ouest un libre acces au marché européens. Par contre |'éventuelle imposition au pays non-
PMA du régime SGP va nécessairement conduire a une hausse des tarifs douaniers a I'entrée en
Europe par rapport a ce gqu’ils étaient dans le régime de Cotonou. Dans ces conditions les
importateurs européens vont faire face a une variation de la position compétitive de chacun de
leurs fournisseurs potentiels et orienterons leurs achats en fonction du changement dans les
prix relatifs selon le pays d’origine. Pour tenir compte de ces éléments nous avons choisi de
représenter I'arbre de décision des importateurs européens dans le schéma 5.

Au premier niveau, les approvisionnements de I'Union européenne proviennent de deux
sources distinctes : pays développés et pays en développement. Au deuxieme niveau, ils auront
le choix entre pays de la CEDEAO (Afrique) et autres pays en développement. Et finalement au
troisieme niveau nous postulerons qu’ils ont alors le choix entre chacun des pays de la zone. |l
importe ici de faire remarquer que notre modele, du moins en ce qui concerne les relations
entre I'Union Européenne et I'Afrique de I'Ouest s’écarte des approches standards qui
acceptent I’hypothése de « petits pays » impliquant des fonctions de demande d’importations
de la part du Reste du monde infiniment élastique au prix mondiaux. Dans le contexte des pays
africains nous sommes persuadés que cette hypotheése est peu réaliste car elle signifierait que
les exportateurs africains ne font face a aucune contrainte externe et qu’ils peuvent facilement
exportés toute leur production s’ils sont en mesure de le faire aux prix des marchés
internationaux. Dans les faits il est notoire de constater que cette hypothése manque d’un
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flagrant réaliste et que dans les faits I'amélioration des parts de marché a I'exportation
demande de la part des producteurs des prix qui se situeront en dessous des prix mondiaux. Du
point de vue de la modélisation cela signifie que méme si les prix des concurrents de I'Afrique
sont exogenes (et qu’en ce sens les pays de I'Afrique de I'Ouest sont « petits » puisqu’ils n’ont
aucun impact sur les prix mondiaux), les prix FOB a I'exportation sont endogénes et sont
déterminés par les interactions entre I'offre d’exportation et la demande européenne

I'importation pour ces mémes produits.

Figure 5 La demande européenne pour les produits d’exportations de la région.

Pays développés

Importations totales
CES
Pays en developpement
CES
Autres pays en dév. Afrique!
CHES
Pays 1 Pays 2 Pays 12

1 Bénin, Burkina Faso, Cote d'lvoire, Ghana, Guinée, Mali, Niger, Nigéria, Sénégal,
Togo, autres pays d'Afrique de I'Ouest, autres pays d’Afrique.
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Au plan technique on trouvera donc des fonctions CES imbriquées, qui au premier niveau
expliquerons I’évolution des parts de marchés des différents fournisseurs de I'UE en distinguant
tout d’abord les importations en provenance des pays en développement (DPED) des autres
(DPD). Cette évolution va évidemment dépendre des prix relatifs des produits selon I’origine.
On obtient les équations 51 et 52

-1
UEL

51. DIM = ‘:El[gthl . DPEDUE*p‘L:El N (1_ Htl,JEl)- DPDUEP#HJ’)"

trt tr,r tr,r

DIMtf"f : Demande totale de I'Union Européenne pour I'importation du produit tr au

temps t

DPEDtlﬁ"f . Demande de I'Union Européenne pour I'importation du produit tr au temps t

en provenance de pays en développement

DPDtLrJf : Demande de I'Union Européenne pour I'importation du produit tr au temps t

en provenance de pays développés

UEL .

; Coefficient d’échelle

O Parameétre de répartition
o Paramétre d’élasticité
v\ ppPDY |
52. DPEDY: =|[ - = || DPDS
| (1_ Oy ) PDPEDtr,t ’

PDPD::E: Prix de I'agrégat importé par I'Union Européenne en provenance de pays

développés, pour le produit tr au temps t

PDPEDtLr’f . Prix de I'agrégat importé par I’'Union Européenne en provenance de pays en

développement, pour le produit tr au temps t

oot Elasticité de substitution
Au deuxiéme niveau la demande de I'UE se répartit entre les importations en provenance des
pays africains (DAF) et des autres pays en développement non africains. (DNAF). Ici encore on
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postulera que les importateurs font un calcul rationnel qui tient compte de la qualité des
produits et du différentiel de prix selon I'origine. On obtient ainsi les équations 53 et 54.

-1
53. DPED.S = Lr’Ez[gtLrJEz . DAEVE " +(1_6;13E2). DNAF.UE }pt“fz

trt trit

DAFJJJE ; Demande de I'Union Européenne pour I'importation du produit tr au temps t

en provenance de pays africains

DNAFtt’]tE . Demande de I"'Union Européenne pour I'importation du produit tr au temps t

en provenance de pays non africains

ez Coefficient d’échelle
9UE2 . p \ d . ire

A arameétre de répartition

UE2 . \ )2 . ez
Py - Parametre d’élasticité

g2\ PDNAFY [
54' DAFI:J,:E = ((1_t0UE2) F)D'A\I:leYt DNAFI:J,F
tr

trt

PDNAFJJJE . Prix de I'agrégat importé par I'Union Européenne en provenance de pays non

africains, pour le produit tr au temps t

PDAF,; : Prix de I'agrégat importé par 'Union Européenne en provenance de pays
africains, pour le produit tr au temps t

opu Elasticité de substitution

Finalement au troisieme niveau les importateurs européens choisissent entre les importations
de produits en provenance des pays de la région et ceux des autres pays africains. On obtient

ainsi les équations 55 et 56.

-1

UE3
_ UE3 _ _UE3 P
UE UE3 UE3 UE ~Prr UE3z UE ~Pr
55. DAFYE = A” [9“ - DAAF: +§:(9W MY )}
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DAAFthE . Demande de I'Union Européenne pour I'importation du produit tr au temps t

en provenance de pays africains hors CEDEAO

IMUE

trrit *

Demande de I'Union Européenne pour I'importation du produit tr au temps t

en provenance du pays r

UE3 .

; Coefficient d’échelle

0%, 653 . Parameétres de répartition

,OIL,JE3 : Parameétre d’élasticité

OUEs \ PDAAEYE |
56. IM 5, =|| -2 L DAAF,
trort ( HtLrJEs PM YE trt

tr,rt

PDAAFthE: Prix de I'agrégat importé par I'Union Européenne en provenance de pays

africains hors CEDEAO, pour le produit tr au temps t

PMtlﬂ’Eryt X Prix du produit tr importé par I’'Union Européenne en provenance du pays r au
temps t
UE3 . < . s . .
o, - Elasticité de substitution

E. Le marché du travail

Afin de mieux rendre compte de la situation des pays de la région, nous intégrons dans le
modele les caractéristiques du marché du travail, que sont la segmentation du marché entre
travail urbain et travail rural, et une certaine forme de rigidité des salaires du moins pour les
travailleurs qualifiés. En effet, nous distinguons deux types de travailleurs que sont les
travailleurs qualifiés et les autres travailleurs. Les premiers sont le plus souvent employés dans
les secteurs modernes ou formels et bénéficient d’avantages sociaux. Ils peuvent aussi bien
travailler en zone urbaine qu’en zone rurale mais ils ne sont pas mobiles entre les zones.

Dans notre modele les branches rurales (RUR) sont les suivantes :
1- Agriculture vivriere (AGV)
2- Agriculture industrielle (AGI)

3- Elevage (ELV)
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4- Sylviculture (SYL)
5- Chasse et péche (PEC)
6- Industrie extractive (y compris pétrole brut) (MIN)>
Alors que les branches urbaines (URB) sont :
7- Industrie alimentaire, boissons et tabacs (ALIM)
8- Industrie textile, cuirs, chaussures et autres habillements (TEXT)
9- Autres industries (INDU)

10- Electricité, gaz, eau et distribution d’autres produits pétroliers (ENE)

11- Construction (CON)

12- Services marchands (transports, entreposage et communication; services financiers;
services immobiliers et services aux entreprises; hotels, bars, restaurants et commerce;
autres services marchands) (SERV)

13- Services non marchands (SNM)

La seconde catégorie de travailleurs ne bénéficie pas des avantages octroyés aux travailleurs
qualifiés et les emplois de cette catégorie sont souvent dans le secteur informel. Ici aussi un
travailleur non qualifié pourra résider en zone urbaine ou en zone rurale mais il ne sera pas
mobile d’'une zone a l'autre méme si nous supposons que les travailleurs sont parfaitement
mobiles entre les branches d’'une méme zone.

La présence de rigidité sur le marché du travail rend plausible un ajustement par le niveau
d'emploi, certains travailleurs qualifiés pourront ne pas trouver d'emploi dans leur créneau et
nous postulons que dans ce cas ils vont se rabattre sur le marché informel des travailleurs
moins qualifiés et accepter des conditions salariales moins avantageuses. Dans ce créneau, la
compétition est rude et les salaires s’ajustent librement a la hausse ou a la baisse pour tenir
compte des fluctuations de I'offre et de la demande sur le marché du travail. En d’autres
termes, il peut y avoir un rationnement des travailleurs qualifiés si les conditions du marché
changent. En effet, le niveau de I'emploi, étant toujours déterminé par les firmes, ces dernieres
peuvent étre amenées a rationner les travailleurs qualifiés a cause d’'un manque de flexibilité a
la baisse des salaires.

Cette hypothése, qui ne semble pas contestée par les évidences empiriques, entraine-t-elle
nécessairement une rigidité compléte et totale des salaires pour ces catégories d’emploi ? Nous
ne le pensons pas. Nous croyons au contraire, a I'instar de nombreux auteurs, que la vérité est

5 ; . . . . . . . .
Lors de la présentation du rapport final on nous a fait remarquer a juste titre qu’il y aurait sans doute lieu de
considérer le secteur 6 comme un secteur Urbain’
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sans doute intermédiaire et les taux de salaire des travailleurs qualifiés varient avec la situation
du marché du travail. Lorsque le taux de chOmage est faible on peut penser que cette pression
sur le marché du travail se traduira par une variation des salaires a la hausse sans pour cela que
cette flexibilité conduise a un plein emploi des ressources. Par conséquent nous suivrons
I’'approche popularisé par Blanchflower et Oswald (1995) et Card (1995), et qui ont introduit le
concept de la «courbe salaire-chdmage » (wage curve) pour expliquer empiriquement
I’existence d’un salaire « d’équilibre » compatible avec un sous emploi, c’est-a-dire avec un taux
de chomage positif. Puisque les travailleurs qualifiés urbains et ruraux opérent sur des marchés
segmentés (nous ne tenons pas compte d'une possibilité de migration rural-urbaine) les
conditions du marché du travail sur chacun de ses segments peuvent varier de sorte que les
taux de chdmage et par conséquent |’évolution des taux de salaires pourront étre différents.

En complément au mécanisme de détermination des salaires pour les travailleurs qualifiés nous
postulerons que les salaires (mais aussi I'emploi) dans la fonction publique sont fixés d’une
maniére administrative sans liaison directe avec la situation du marché du travail.

Techniquement notre marché du travail est décrit par les équations suivantes :

LSQU® -(1-unlf® )= LQup . + 2 LQuys
57. urb ntr

LSQ:’fB . Offre de travailleurs qualifiés dans les régions urbaines du pays r a la période t

URB .
rt

un Taux de chomage des travailleurs qualifiés dans les régions urbaines du pays r

a la période t

L'équation 51 décrit la condition d’équilibre du marché des travailleurs urbains qualifiés. La

demande de travailleurs qualifiés par les firmes installées en zone urbaine LQ, . plus la

demande de travail par les administrations publiques doit étre égale a l'offre totale de

travailleurs urbains LSQ:JtRB moins les travailleurs qualifiés qui n’ont pas trouvé d’emploi. Le

taux de chdomage des travailleurs urbains qualifiés est donc une variable endogéne qui permet

d’équilibrer le terme gauche et celui de droite de la condition d’équilibre

LSNQ.f® +un/® - LSQ® = Z LNQys. ¢

r rt

58. urb
LSNQ:JFB :Offre de travailleurs non qualifiés dans les régions urbaines du pays r a la

période t

Puisque nous postulons que, lorsque les travailleurs qualifiés urbains qui ne trouvent pas
d'emploi se déploient sur le marché des travailleurs moins qualifiés, ils y augmentent ainsi
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I’offre sur ce marché. Le taux de salaire des travailleurs non-qualifiés devra donc s’ajuster pour

équilibrer I'offre avec la demande de travailleurs non-qualifiés des firmes LNQ, ..

URB
WQ, _ AW _URB

PINDEX,, '

w
URB )ffr
rt

(un
59

A" -8 Paramétre d’échelle

ol Elasticité
L’équation 53 prend en compte I’hypothése de la relation « salaire-chomage » et c’est le salaire
réel, c'est-a-dire le taux de salaire ajusté d’un indice des prix, qui répond a une variation du

taux de chomage.

Sur le marché du travail rural, a I'exception de la demande de travail par les administrations
publiques, le marché du travail fonctionne de la méme maniere. Nous obtenons donc les
équations suivantes tout a fait similaires aux précédentes.

LSQR - (1-un )= 3" LQ,,.

60. rur
LSNQrF?tUR + l'er,tUR : LSQrF?tUR = Z LNQrur,r,t
61. rur
Wq rR,tJR _ AW _RUR (un RUR )f’yv
gy PINDEX, ' "

LSQrFftUR . Offre de travailleurs qualifiés dans les régions rurales du pays r a la période t

LSNQrRtUR :Offre de travailleurs non qualifiés dans les régions rurales du pays r a la

période t

un’R Taux de chdmage des travailleurs qualifiés dans les régions rurales du pays r a
la période t

A -FR . paramétre d’échelle

Finalement, et compte tenu que nous postulerons une parfaite mobilité du travail entre les
branches, il nous reste a égaliser les taux de salaires sectoriels par catégories et par zones en
fonction du salaire de cette catégorie. Nous obtenons les quatre équations suivantes :

RUR
63 quur,r,t = qu,t
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RUR
64 qurur,r,t = qur,t

URB
65. unrb,r,t = qu,t

URB
66 quurb,r,t = qur,t

quf’R . Taux de salaire des travailleurs qualifiés dans les régions rurales du pays r a la
période t

qufftUR . Taux de salaire des travailleurs non qualifiés dans les régions rurales du pays r
a la période t

WQ, r® . Taux de salaire des travailleurs qualifiés dans les régions urbaines du pays r a
la période t

quffB . Taux de salaire des travailleurs non qualifiés dans les régions urbaines du pays

rala période t

F. Les équations de prix

Dans la section précédente nous avons déja abordé la détermination de certains prix en
particulier le co(t de la main d’ceuvre. Nous devons maintenant présenter systématiquement
les équations de prix qui découlent bien évidemment des hypothéses que nous avons
formulées sur les conditions de production, de consommation, de ventes ou d’achats sur les
différents marchés d’approvisionnement ou de destination.

F.1 Les prix a la production et au marché

Ptr,r,t '(1_tptr,r,t ) = PVAr,r,t 'VAr,r,t / XStr,r,t + Z Dli,tr,r,t'PCi,r,t / XStr,r,t
67. i

I:)tr,r,t '(1_tpntr,r,t ) = Wr't -CST

n ntr,r,t ntr,r,t

/ XSntr,r,t +WpUbntr,r,t ' LQntr,r,t / XSntr,r,t +Z Dli,ntr,r,t ' I:)Ci,r,t / XS
68. i

69. I:)V'A\r,r,t = I:)KLQtr,r,t ’ KLQtr,r,t /VAr,r,t +qutr,r,t : LNQtr,r,t /VA\r,r,t

70. PKLQtr,r,t' =W0y - LQtr,r,t / KLQtr,r,t + PKtr,r,t ) Ktr,r,t / KLQtr,r,t

PVA, .. : Prixde la valeur ajoutée pour la branche tr du pays r a la période t

Les équations 61 et 62, respectivement pour les branches marchandes et non marchandes,
expriment les prix de I'output comme une somme pondérée des prix de la valeur ajoutée et
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celui des consommations intermédiaires. Comme on le sait, le poids de chagque composante du
prix est soit fixe soit déterminé de maniere endogéne par le modele. Par exemple dans

I"’équation 61 le coefficient de pondération VA, /XS,  rattaché au prix de la valeur ajoutée
PVA, .. est fixe puisque nous avons postulé dans I'équation de production une technologie de

type Leontief entre la valeur ajoutée et les consommations intermédiaires. Par contre, dans
I’équation 63 qui détermine le prix de la valeur ajoutée, I'impact d’une variation du prix du

travail non qualifié wnq, ,, sur le prix de la valeur ajoutée dépend de LNQ, /VA, qui est

lui-méme déterminé par le co(t relatif de ce facteur. Ayant postulé une fonction de production

CES avec une élasticité de substitution supérieure a l'unité (O-tl:,r =1, 2, voir équations 4 et 5)

entraine qu’une hausse du colt du travail non qualifié réduira plus que proportionnellement la
guantité de travailleurs a I'emploi de la firme de sorte que la part salariale consacrée a ce
facteur sera décroissante.

Quatre autres équations de prix sont également nécessaires puisqu’il nous faut tenir compte de
la différence entre le prix au colt des facteurs (ou au prix coltant) et le prix au marché inclusif
de toutes les taxes indirectes. Nous avons donc les équations de prix suivantes qui déterminent
successivement les prix apres taxes de la production destinée au marché intérieur PD, , le

prix aprés taxe (en monnaie locale ) des produits importés par le pays r en provenance du pays

z au temps t PM et le prix apres taxe (en devises) a I'exportation du bien tr par le pays r

tr,z,r,t

vers le pays z au temps t PE et le prix a la consommation des produits non marchands

tr,r,z,t

I:)Cntr,r,t :
71. PD”'” - (1+txtfvf,1 ) PLtr,r,t
72. PM rzrt - (1+ txtrylﬁt ) (1+ ¢,I’,t 'tmtr,z,r,t ) er,t ’ PWM tr,z,rt

_ er,t ’ PWEtr,r,z,t

PE,,, = T—T
73. e 1+tetr,r,z,t

I:>Cntr,r,t = (1+txntr,r,t ) Pntr,r,t

74.

PD, .. : Prix aprés taxe de la production locale de produit tr destinée au marché

intérieur au pays r a la période t

PM, , . Prix apres taxe (en monnaie locale) de I'importation du bien tr par le pays r en

provenance du pays z a la période t
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PWE :Prix apres taxe (en devises) de I'exportation du bien tr par le pays r vers le

tr,r,z,t

pays z a la période t

F.2 Les prix a la commercialisation

Comme nous l'avons expliqué précédemment, les mécanismes de décision concernant le
processus d’approvisionnement ou de commercialisation de la production se font en plusieurs
étapes (voir les schémas 3 et 4). Du c6té de |'approvisionnement, et une fois connue la
demande totale du bien tr (Q, ) le commergant prend la décision de s’approvisionner soit sur

le marché de I'Afrique de I'Ouest DAQ,, ., soit sur d’autres marchés DNAQO,, . Le prix moyen

du produit composite PC ainsi constitué sera donc une somme pondérée des prix (moyens)

trrt

sur le marché de I'Afrique de 'Ouest PAQ, . et sur les autres marchés PNAQ, .. Comme le

montrent les équations 70 et 71, ces prix seront eux-mémes une somme pondérée du panier de
biens qui les constituent. Pour les pays de I’Afrique de I'Ouest (équation 70) ce prix sera une
somme pondérée des prix locaux (car chaque pays peut décider de s’approvisionner
localement) ou du prix des produits importés en provenance d’autres pays de I’Afrique de
I’Ouest. Pour PNAQ,, , , ce prix moyen sera également une somme pondérée par les parts de
marchés a I'importation du pays r en provenance des pays autres que ceux d’Afrique de I'Ouest.

Ici encore, une variation de ces parts de marché conduira a une augmentation ou une
diminution du poids de chaque pays d’origine dans I'indice moyen du pays importateur.

75. Pctr,r,t = PAOtr,r,t ' DAOtr,r,t /Qtr,r,t + PNAO”M ’ DNAO/Qtr,r,nr,r,t
PAOtr,r,t' = PDtr,r,t : Dtr,r,t / DAOtr,r,t + z PMtr,s,r,t ’ IMtr,s,r,t / DAOtr,r,t
76. s
PNAOtr,r,t = Z PMtr,nr,r,t ) IMtr,nr,r,t / DNAOtr,r,t
77. nr

Du co6té de la distribution, le producteur fait les mémes calculs en tenant compte qu’il a choisi
d’écouler sa production soit vers des pays en développement XPED, .. soit vers des pays

développés XPD,, ,,. Le prix moyen récolté sur I'ensemble de ses ventes P,  sera donc

tr,rt
fonction des prix de vente sur ces deux marchés qui eux-mémes dépendent des prix sur les
marchés de destination finale.

78. Ptr,r,t = PPEDtr,r,t ’ XPEDtr,r,t / XStr,r,t + PPDtr,r,t ’ XPDtr,r,t / Xstr,r,t

79 PPEDtr,r,t = I:)AFtr,r,t ’ XAFtr,r,t / XPEDtr,r,t + F)Etr,r,APED,t ' EXtr,r,APED,t / XPEDtr,r,t
PAFtr,r,t = PLtr,r,t ’ Dtr,r,t / XAI:tr,r,t + z PEtr,r,peda,t ’ Extr,r,peda,t / XAFtr,r,t

80 peda

53 | ITAQA Sarl Avril 2008



Volume [ : Approche Méthodologique

I:)I:)Dtr,r,t = z I:)Etr,r,pdv,t -EX [ XPD

tr,r, pdv,t trort
81. pv

Puisque le processus de décision est a trois niveaux (plutét qu’a deux niveaux pour les sources
d’approvisionnement) nous devrons donc définir un prix moyen pour chaque niveau.

F.3 Les prix a I'importation par I’'Union européenne
Quant est il du processus de détermination des prix a I'importation par I'UE ?

Ici encore le processus de détermination des prix suit la logique du mécanisme de décision des
acheteurs européens. Le colt de leurs importations toutes origines confondues est d’abord
calculé comme une somme pondérées des prix moyens des importations en provenance des
pays développés (PDPD) par rapport a ceux en provenance de pays en développement
(PDPEM). Puisque le prix PDPD est exogene, les européens accroitrons ou diminueront leurs
demandes de produits en provenance des pays en développement en fonction des variations
de leurs prix. C'est donc les changements dans les prix PDPED qui nous intéressent. lls se
traduisent par I’équation suivante :

DAF S DNAF*
82. PDPEDY; = PDAFE . ="t %PEDUE +PDNAF,; - ‘ %pEDUE

tr,t tr,t

Ainsi, I'indice composite des prix des produits importés provenant des pays en développement
est une moyenne pondérée des prix a I'importation des produits provenant de pays non-
africains (PDNAF exogéne) et de pays d’Afrique (PDAF). Ensuite et au niveau suivant, I’évolution
des prix des produits importés d’Afrique vont eux-mémes étre le reflet des parts de marché
respectifs des produits provenant des pays de I’Afrique de I'Ouest et celles des autres pays
d’Afrique . Ainsi le prix composite des importation européennes provenant d’Afrique (PDAF)
vont dépendre des prix a 'importation européenne des produits provenant d’Afrique de

I’Ouest PM &

w.rt -@iNsi que des prix comparables pour les autres pays africains PDAAF.E : On

trt
peut ainsi écrire I’équation 83.

Ve _ GE | DAAFJV G | IM::,E/
83. PDAF, = PDAAF,” DAFYE * ZR: PM.%, DAF:
Comme on le constate a la lecture des équations 84 et 85, ces prix seront eux-mémes
directement influencés par les régime douaniers qui leur seront éventuellement imposés a
I’entrée en UE. Ainsi notre modéle, méme s’il se concentre principalement sur les impacts des

54 | ITAQA Sarl Avril 2008



Volume [ : Approche Méthodologique

APE sur la région Afrique de I'Ouest pourra prendre en considération des changements dans la
fiscalité européenne qui pourrait s’appliquer (favorablement ou défavorablement) a des

concurrents directs de I’Afrique.

84. PDAAFYE = (1 +tmMF-UE ). pwM MF-Ve

tr.t trt trt

PWM"-" 1 Prix hors taxe de I'agrégat tr importé par I'Union Européenne en

provenance de pays africains hors CEDEAO au temps t

AAF _UE .

1:mtr,’[

Taux de tarif appliqué par I'Union Européenne sur le produit tr importé de

pays africains hors CEDEAO au temps t

85. PMYE = (1+tm¥ ). PWM %,

PWM tLrJE” . Prix hors taxe du produit tr importé par I’'Union Européenne en provenance du

pays r au temps t

UE .
trort -

tm Taux de tarif appliqué par I'Union Européenne sur le produit tr importé du

pays r au temps t

F.4 Les autres équations de prix

Pour terminer les équations de prix il nous reste a définir le taux de rendement du capital qui
sera calculé comme un taux de rendement moyen pondéré par la part du stock de capital
sectoriel dans le stock de capital total a la période de base, si I'on postule que le stock de capital
sectoriel est fixe a chaque période. Par contre, il sera égal entre toutes les branches si I'on
postule gu’il est parfaitement mobile dans I'intra période

W"’t = Zytlf,r ’ I:)Ktr,r,t
tr

86. si le capital est fixe par branche

(86.bis) PK = PK; sile capital est mobile

tr,rt
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J/tlf,r : Part du stock de capital du secteur tr dans le stock total a la période de base

au pays r.

Les indices de prix des investissements privés (équation 87) et publics (équation 88) sont une
simple pondération de la composition du paniers de biens d’équipement achetés, alors que
notre indice des prix a la consommation est un indice traditionnel de mesure des variations de
prix.

PRI
87. PINVr,t = Z PCtr,r,t ’ DINVU%I-VOL
tr rt

PUB
88.  PINV,®=%"PC, .- D'NVtr,% "
tr rt

Z I:)Ctr,r,t ’ Ctor,r z PCtr,r,t ’ Ctr,r,t
tr

tr .
Z I:)Ct?,r ' Ct?,r z PCI(I)’,I’ : Ctr,r,t
tr tr

89.  PINDEX,, =

G. Bouclage et conditions d’équilibre

Nous discuterons successivement des conditions d’équilibre (du marché des produits et du
marché des facteurs de production) et du bouclage du modeéle aux trois niveaux successifs que
sont : I'équilibre entre I'épargne totale et I'investissement, les relations avec I'étranger et les
comptes du gouvernement.

G.1 L’équilibre sur le marché des produits

Commencons par les conditions d’équilibre des marchés des produits qu’ils soient marchands
ou non-marchand. Tout d’abord I'absorption totale de I'’économie se définit comme la somme
des éléments de la demande finale, c.a.d. la consommation, la demande d’investissements
privés et publics et celle de la demande intermédiaire (équation 77). Par contre, pour les
produits non marchands, puisqu’ils ne font pas I'objet de commerce avec d’autres partenaires,
ils seront entierement absorbés par la demande locale provenant des autres branches de
production sous la forme de consommations intermédiaires et par I'Etat sous la forme de
consommation publique (équation 78).

Qtr,r,t = Ctr,r,t + DINVtrl'Dflt + DINVtrPlrJtB + DINTtr,r,t

90.

XS

91. ntrort Gntr,r,t + DINTntr,r,t
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G.2 L’équilibre sur le marché des facteurs

Nous avons déja présenté plus haut les conditions d’équilibres sur les marchés du travail
(équations 57 a 62). Rappelons gu’il s’agit d’un « équilibre » avec chémage pour les travailleurs
qualifiés urbains et ruraux et un plein emploi des ressources pour les travailleurs non qualifiés
urbains et ruraux, les salaires des travailleurs qualifiés étant plus ou moins rigides mais
dépendant du taux de chomage observé pour cette catégorie d’emploi. Par contre, la
rémunération des travailleurs non qualifiés est flexible et subit le contrecoup de la pression
gu’exercent les travailleurs qualifiés sans emploi.

Pour le marché du capital, la dotation en capital de la nation est égale a la demande de capital
par les firmes. Lorsque le capital est immobile c.a.d. sectoriellement fixe a chaque période de
temps, le rendement du capital varie d’'un secteur a I'autre. Par contre, s’il est parfaitement
mobile les taux de rendements sectoriels s’égalisent. La condition d’équilibre du marché du
capital s’écrit comme suit :

KSr,t = Z Ktr,r,t
92. tr

KS,,:

Stock de capital total du pays r a la période t

G.3 L’équilibre épargne-investissement

L’épargne totale disponible dans chaque pays est la somme des épargnes des ménages, des
entreprises et de I'étranger. Nous adoptons I'hypothése traditionnelle qui consiste a rendre
I'investissement total en valeur endogene. L'investissement est donc déterminé par la valeur de
I’épargne totale moins les investissements publics en infrastructure. Dans la mesure ou nous
considérons que ces investissements ne sont pas directement productifs (ils n"augmentent pas
le stock de capital disponible dans chaque branche de production) il faut les déduire des
ressources totales d’épargne. Ce qui signifie qu’a épargne constante, une augmentation des
dépenses publiques d’investissement exerce un effet d’éviction sur I'investissement privé. Nous
discuterons plus tard comment, a chaque période, ces nouveaux investissements viennent
augmenter les stocks de capital sectoriel.

g3 Tt =SH, +SF +SG, +e, -BCT, —IT ™™

BCT,, : Balance courante du pays r a la période t

G.4 L’équilibre externe

L’équation 81 définit la balance des opérations courantes. Elle est égale a une simple somme de
tous les éléments de cette balance a savoir : les importations, les exportations et les transferts
recus et versés a I'étranger et le partage des profits des entreprises avec I'étranger.
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(Z PWMtr,z,r,t ’ IMtr,z,r,tJ-i-% (ﬂ“frz PKtr,r,t ’ Ktr,r,t + D|me +THZz,r,tj
rt tr

tr

94. BCT,, =)
Z +TGZz,r,t _(z I:)V\/Etr,r,z,t : Extr,r,z,tj_TZH r,zt _TZFr,z,t _TZGr,z,t

tr

On peut également définir les deux balances courantes régionales, celle des pays membres de
'UEMOA BCT™**et celles des pays membres de la CEDEAO mais non de I'UEMOA.

BCTtCEDEAO )

BCtUEMOA = Z BCTuemoa,t

95. uemoa
BCtCEDEAO = Z BCTcedeao,t
96. cedeao

BCT,”®"°* : Balance courante de I'ensemble des pays membres de 'UEMOA 2 la période

t

BCT,“***° :Balance courante des pays membres de la CEDEAO mais non de 'UEMOA 3

la période t

Les relations bilatérales entre les pays de I'Afrique de I'Ouest imposent également deux
contraintes. Tout d’abord il faut évidemment que les exportations du produit tr du pays r (un
pays de I’Afrique de I'Ouest) vers le pays s (au autre pays de I’Afrique de I'Ouest) soient égales
aux importations du méme produit tr de la part du pays s en provenance du pays r (équation
97). De méme il faut que la demande d’importations par I'UE pour les produits exportes par les
pays de la CEDEAO soit égale a I'offre d’exportations des pays de I’Afrique de I'Ouest (équation
98) Ensuite les prix avant taxes (en devises) a I'importation du produit tr par le pays r en
provenance du pays s doivent étre égaux aux prix (en devises) de I’exportation du bien tr par le
pays s en provenance du pays r (équation (équation 99). Dans les relations avec 'UE la méme
égalité entre les prix en devises a I'exportation vers I'UE des pays de la CEDEAO doit étre égal
aux prix en devises pour les importateurs européens.

EX

97. trrst = M

tr,r,s;t

98.  IMS, =EXy, e

trrt

PWE

99. trrst PWM

tr,r,s;t
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100. PWM%, =PWE, &,

tr,r,t

De par l'utilisation d’'une monnaie commune, les pays de 'UEMOA ont un compte commun
d’opérations aupres du Trésor Francais, en ce qui concerne |'utilisation des devises étrangéres.
En revanche, pour les autres pays de la CEDEAO qui n’ont pas le FCFA comme monnaie unique,
leur balance courante doit étre financée a méme les entrées de capitaux ou l'utilisation des
réserves de changes qu’ils possedent. Dans les faits toutefois, le Trésor Francais gére les
comptes d’opération de chacun des pays de 'UEMOA sur une base bilatérale plutot que pour la
région dans son ensemble. La question clef qui se pose maintenant est de savoir si les pays de
I'UEMOA, a cause des avantages que représentent la monnaie unique et les engagements de la
Banque de France, peuvent se considérer dans une situation privilégiée par rapport a leurs
autres partenaires de la CEDEAO. Nous ne le pensons pas et c’est pourquoi nous évaluerons les
impacts des APE en faisant I’hypothése que, en proportion du PIB de chaque pays, I'épargne
totale étrangere qu’elle provienne de I’Afrique de I'Ouest ou du reste du monde, avec chaque
pays de la région ne varie pas. En d’autres termes, les pays de la région ne peuvent compter sur
une augmentation de I'’épargne du reste du monde pour augmenter leur bien-étre. Nous ferons
la méme hypothése pour les transferts en provenance de I'étranger (équation 86)

On écrira donc les deux équations suivantes

e TZF , e -TZF',

0

o1 PIB, PIB

er,t ’ BCTr,z,t e? ’ BC-l-roz

= 0

oo, PIB,, PIB

PIBr,t = Z[qutr,r,t ) LNQtr,r,t + thr,r,t ’ LQtr,r,t] + Z[WpUbntr,r,t ' LQntr,r,t]

tr ntr
+ Z[PKtr,r,t ’ Ktr,r,t] + Z[P_Kr,t 'CSTntr,r,t]

103. tr ntr

PIB Produit intérieur brut du pays r a la période t

rt -

Le taux de change réel est la variable d’ajustement pour assurer I'équilibre de la balance des
paiements dans chaque pays.

G.5 L’équilibre du budget du gouvernement.

Enfin, plusieurs modalités peuvent étre envisagées quant a la fermeture du compte du
gouvernement. Suite a la mise en ceuvre des APE, on assistera a une modification de revenus
des gouvernements. Les résultats des simulations varieront en fonction de I’hypothése retenue
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guant a la réaction du gouvernement suite au changement dans ses revenus. Il peut décider de
maintenir constante son épargne ou ses revenus fiscaux en utilisant I'un ou l'autre des
instruments fiscaux qu’il a a sa disposition, (les taux de taxes a la production, les taxes
indirectes intérieures ou les transferts versés aux ménages ou aux entreprises). Pour le moment
nous postulons que les dépenses gouvernementales et les investissements publics sont
exogeénes, I"augmentation du déficit de I'Etat suite a une réduction éventuelle des recettes
douanieres aura donc un impact sur I’épargne totale et sur le volume d’investissement privé
financable avec cette épargne. L'objet de |'étude sera donc d’évaluer non seulement
I'importance des recettes fiscales mais aussi les conséquences éventuelles d’un accroissement
du déficit public sur la croissance a long terme. C'est dans ce contexte que les impacts des
mesures compensatoires envisagées dans les APE devront étre évalués. L'importance de ces
compensations déterminera en bout de ligne le rythme de croissance des économies de la
région.

H. La dynamique

H.1 L’accumulation du capital.

A chaque période, le stock de capital sectoriel (KD) est mis a jour a I'aide d’une équation
d’accumulation du capital comportant le taux d’amortissement (8) et l'investissement. En
fonction de I’hypothése que nous retiendrons nous utiliserons I'une des deux versions de
I’équation 89.

KS, 1 =KS, -(1-6, )+ 1T

104. rit+l si le capital est mobile entre les branches

(89 bis) ou K, ., =K, ., -(1— o, )+ IND, ,, sile capital est fixe par branche

IND, . : Investissement destiné au secteur tr au pays r a la période t

trrt

1) Taux de dépréciation du capital du pays r

ot

Ces équations décrivent [I’évolution du stock de capital sectoriel. Le capital installé est
productif durant toute la période mais l'investissement ne I'est qu’au début de la période
suivante. Lorsque le capital est parfaitement mobile entre les branches la dotation totale en

capital productif de la nation KS,  croit au rythme de I'investissement privé total ITtX?k. Par

contre, lorsque le capital sectoriel installé est fixe K la dotation en capital ne pourra

tr,r,t 7

évoluer qu’au rythme des nouveaux investissements dans la branche IND,, ,,. Dans chaque cas
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on aura évidemment déduit la valeur des amortissements pour déterminer la nouvelle dotation
en capital des firmes.

H.2 La fonction d’'investissement.

L’équation 90 détermine la maniere dont les nouveaux investissements seront répartis entre les
différents secteurs de destination. Cette fonction d’investissement par destination est inspirée
des formes fonctionnelles proposées par Bourguignon et collab. (1989), et Jung et Thorbecke

(2003). Le taux d’accumulation du capital — soit le ratio du flux d’investissements IND, ., par
rapport au stock de capital K . — s’accroit en fonction du ratio du taux de rendement du
capital PK, . et du colt d’usage du capital U, . Celui-ci (équation 91) est égal a I'indice des
prix a I'investissement privé PINV, . multiplié par la somme du taux d’amortissement et du
taux d’intérét réel ir, .

INDtI’,I’,t PKtr,r,t o
— =Wy,

105. K Y
106, Uri =PINV (ir, +5,,)
U, : Cout d’utilisation du capital au pays r a la période t
ir, . Taux d’intérét au pays r a la période t
W Paramétre de la fonction de demande d’investissement par secteur de
destination pour le secteur tr du pays r
Ty . Elasticité de la demande d’investissement pour le secteur tr du pays r

L’élasticité du taux d’investissement par rapport au ratio du rendement du capital initial et du
colt de son investissement est supposée étre égale a deux. Afin de respecter les égalités entre
investissement par origine et destination le taux d’intérét s’ajuste chaque période. On a donc la
contrainte supplémentaire suivante :

ITr\,/tOL = z INDtr,r,t
107. tr

H.3 Les autres variables exogéenes
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Toutes les autres variables exogenes sont ajustées au taux de croissance de la population. On
obtient le bloc d’équations suivant :

LSQU™® = LSQF® -(1+n,)

108 rt+1 rt
N, :Taux de croissance de la population du pays r
109, LSQN =LSQ"-(1+n,)
110, LSNQIE =LSNQ® -(1+n,)
111 LSNQE =LSNQS®-(1+n,)
112 Gntr,r,t-v—l = Gntr,r,t : (1+ nr)
ITA® = 1T % . (1+n,)
113. rt+l rt r

114. Ct’;/jlr,?lnl = Ct’;/“rNt : (1+ nr)

115, TGF. . =TGF, -(1+n,)
116, TGH, . =TGH, -(1+n,)
117, 126, =TZG, (1+n,)
118, TZH e =TZH, -(1+n,)

119.  DIM = DIM(1+g)

IV. Conclusions

Ce premier volume a servi de présentation de la structure logique de la modélisaton retenue
pour conduire les analyses qui seront présentées dans le volume Il. Il sera vital pour le lecteur
qui se penchera sur les résultats de nos simulations de se référer de maniére réguliére aux
hypothéses présentées jusqu’a présent. Sans une bonne compréhension de la nature des
diverses interactions que nous avons retenues entre les pays de la zone et vis-a-vis des pays
tiers il sera difficile au lecteur d’apréhender correctement la portée de nos résultats.
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Annexe | Liste des équations, des variables et des paramétres.

Equations
Production
1. VA, =V, XS
2. Cl,, =io, XS

j.r jurit

jurit

3. Db, =aij;;, -Cl;

-1
4 VA[r’r’t - A;r[ tf,r ) LNQ;?Z' +(1_0t'rj,r)' KLQt;,/;I?fr ]m

LNQ — Htrp,r PKI—(-\)tr,r,t " KLQ
tr,rt (1_ etf‘r) qutr’r’t tr,rt

5.
K K -1
6. KLQy,, = A[}:r [gtlj,r ) I—Qt;,prt,r{r +(1_0trK,r)' Kt:,/?,rt'r ]E
7. LQ _ €t|r<,r I:’Ktr,r,t " K
trort (1_ Htlsr) thryr‘t tr,rt

8. VAntr,r,t = LQntr,r,t

9. CSTntr,r,t = iCStntr,rXSntr,r,t

Revenu-épargne

YHr,t = Z[qutr,r,t : LNQtr,r,t + WOyt LQtr,r,t] + Z[WpUbntr,r,t ' LQntr,r,t]
tr

ntr
10. S PRy Ky +Z[P_Kr,t -CSTmm] + PINDEX, , -TGH,
tr ntr
+e,> TZH,, + DIV,

11. YDH,, =YH,, —-DTH,  ~THG_,
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12. SH,, = mps, -(YDHH ~THF, —ZTHZZ“]

YF,, = [1— A -a8 - ZZ?J-Z[PKU“ ‘Ky,.] +THF,, + PINDEX,, -TGF,,
13 z tr
+e., > TZF,

14. SF,, =YF,, - DTF,, ~TFG,, — DIV, - > DIVZ,

YG,, =DTH_ +THG,, + DTF  +TFG,  +TIND, +TIM  +TIP,  +TIE +emz:TZGr’Z’t

15.
er : z :[PKtr,r,t ’ Kt”’t]
ir

16. DTH,, =tdh,, .(YHM -DIV, —e, - > TZH j

17. DTFr,t :tdfr,t (:l'_ﬂ“lr-| _ﬂ“? _zﬂ“f,rj'Z[PKtr,r,t : Ktr,r,t]
z tr

TINDr = Z|:txtr rt’ PLtr,r,t ’ Dtr,r,t +txtr,r,t 'Z(1+¢r,t 'tmtr,z,r,t)'er,t ’ I:)\NI\/Itr,z,r,t ’ I|\/Itr,z,r,t}

z
+ ztxntr rt’ ntr rt’ XSntr,r,t

ntr

18.

19. TIM zz(ﬂn My e € PWM - Mg
20. TIP,, th.,t P XSin

21. TIEr,t = Zztetr,r,z,t : PEtr,r,z,t ' EXtr,r,z,t

22. 5G,, =YG,, - > PC_. .-G

ntr

ntr,rt

~PINDEX,, -(TGH,, +TGF, )¢, > TGZ,,,

23. DIV, = p/ -(1—4? S - Zﬁf,,J-Z[PKn,r,t K]

tr

24. Dlme = ]/er [1_1:4 _ﬂ? _zﬂ’f,rJ'Z[PKtr,r,t ’ Ktr,r,t]
z tr
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25. TFGr,t = 7:FG (l_/’ilr-' _)“rG _Zﬂ‘ir]'Z[PKtr,r,t ’ Ktr,r,t]
z tr

26. THF,, = /" -YDH,

27. THG, , =tthg, , -(YHM -DIV,, —e,, -ZTZHWJ

28. THZ,, = 7™ .YDH,

29. TGZz,r,t = 7/zT,(r3Z 'YGr,t

Demande

30. CH,, = (1—mpsr)-[YDH” ~THF,, —ZTHZZ“]

31. PC, ., -C

tr,rt

MIN LES MIN
trort PCtr,r,t 'Ctr,r,t +ﬂtr,r [CH rt _chtr,r,t ’Ctr,r,tJ
tr

32. 1T = PINV, - IT'*
33. IT2UBYAL = PINV/AU8 . T 0

34. DINV,/R, = g - 1T.%"

tr,rt tr,r

35. DINV,Y® = gFY8 . |T e

tr,rt tr,r

36. DINT;,, => DI, .,
j

Commerce international

-1
37. Qur = ?”,i[ M. DAO, +(1- 6" ) DNAO F

tr,rt tr,r tr,rt

oM Y pPnao,, |
38. DAOtr'r't - - T, DNAO, ,,
(1_ etfyf) I:’Aotr,r,t
1
39. DAQ,,,, = ';"f {Htl:{er . Dt;?"rwt,rz + zetws%rz . IMtrg{f’:ft:|ptr,r
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40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49.

50.

51.

66

IM et’;/,ll’zz PDtr,r,t " D
tr,s,rt Ht:}/}rz PM wort trort

-1

DNAO = ?’!?[ZQMS . IM 7/)1’;/"',3 }ptr,r

trort tr,nr,r tr,nr,rt

oM3
M3 trr
IM _ Htr,nrl,r PMtr,an,r,t IM
tronrlrt T 9|\/|3 PM tr,nr2,rt
tr,nr2,r tr,nri,r,t

1
X XPEDS + (L6 ) XPDS ! P

tr,r tr,rt tr,rt

Xstr,r,t = >r(lr[

1_9;(& PPEDtr rt o

XPEDtrrt = x1’ = XPDtrrt

H Htr,r PPDtr,r,t o

X2 X2 !
XPED, = >r(r2 [Ht:‘(,rz ) Extffrr'TAPED,t + (1_9;(,3 ) XAFtrp,trr;{ ]?f'?
1- etl)'(rz PEtr r,APED t o
EX tr,r, APED,t — I:( et:'(,rz PAF“” XAFtr,r,t
1
X3 X3 Ptf‘?
XAFtr,r,t = f?{eti(rs ) Dt/rjfrr',rt + Zeti(,rs,zpeda -EX tffrry,rpeda,t:|
peda

5X3
X3 tr,r
EX _ Htr,r PEtr,r,peda,t D
tr,r, peda,t X3z trort
1l PL
tr,r, peda tr,rt

1

X4 X4
_ AX4|gX4 Pox _pXxa). P |p”
XPDtr,r,t_ r,r I:etr,r EXtr,r,UE,t+(1 6 )Extr,r,APD,t "

tr,r

1-6X\ PE o
EX o — tr,r tr,r UE,t EX .
tr,r,UE,t l:[ eti(';l J( PEtr’r’APD't tr,r,APD,t

DIMYE = ‘rJEl[@t‘,’El-DPEDUE_p" +(1-6"*). DPDYE ™"

trt tr,r tr,r
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o=t Y PDPDYE [
52. DPEDYE = K @ o )J[ sopEnie || DPD
tr

trt

-1

53. DPEDYE = L;'E2|:6tLrJE2 . DAFUE_pIr + (1_ gttJEZ)' DNAF UE~Pr :lﬂtlﬁEz

trt trit trit

U2\ PDNAFYE [
54. DAF; :ﬂ (1_‘€U52) PDAFGét DNAF,
tr

trt

-1

55. DAFy; = 3E3[9¥E3 . DAARSE ™Y +Z(9UESZ MY ”)}p

trt tr,r trrt

QUE* ]( PDAAFYE ) |™
56. IM5 = | —= o DAAF,
tr,rt l:[ HtLrJE3 PM UE tr,t

[e)]

tr,rt

Marché du travail

57. LSQUR® - (1-un™® )= 3" LQuur + > LQue.r.

urb ntr

58. LSNQ/T® +un’® - LSQUF® = >  LNQu,r.

rt :

urb
URB
W o
59. Q. _ A\rN_URB _(untJtRB) '
PlNDEXm '

60. LSQ - (L—un™*)=3"LQ., ..

rur

61. LSNQ ™ +un[® - LSQR® = Z LNQ,y

rt
rur

RUR
62. wq, ¢ — AW_RUR

PINDEX,, '
RUR

63 quur,r,t = qu,t

RUR
64. wnq,,,,, =Wnq;
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65. unrb,r,t = qu,t

66 quurb,r,t = qur,t

URB

URB

Prix

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

79.

80.

81.

68

Ptr,r,t '(l_tptr,r,t)' XStr,r,t = PVAtr,r,t 'VAtr,r,t +Z Dli,tr,r,t ’ I:)Ci,r,t

Ptr,r,t ) (1_tpntr,r,t)‘ Xsntr,r,t = PK” ’ CSTntr,r,t + WpUbntr,r,t ’ LQntr,r,t + Z Dli,ntr,r,t -PC

n i,rt
PVAtr,r,t 'VAtr,r,t = PKLQtr,r,t ’ KLQtr,r,t +qutr,r,t ’ LNQtr,r,t
PKLQtr,r,t : KLQtr,r,t = thr,r,t : LQtr,r,t + PKtr,r,t : Ktr,r,t
PDtr,r,t = (1+txtr,r,t ) PLtr,r,t
PMtr,z,r,t = (1+txtr,r,t)' (1+ Dy 'tmtr,z,r,t)'er,t -PWM trz,rt
e . -PWE

PEtr . — rt tr,r,z,t

o (l+tetr,r,z,t)
I:)Cntr,r,t = (1+ tXntr,r,t ) I:)ntr,r,t
PCtr,r,t 'Qtr,r,t = PAOtr,r,t : DAOtr,r,t + PNAOtr,r,t ' DNAOtr,r,t
PAOtr,r,t ’ DAOtr,r,t = PDtr,r,t ' Dtr,r,t + Z PMtr,s,r,t ’ IMtr,s,r,t
PNAOUM : DNAOtr,r,t = Z PMtr,nr,r,t : IMtr,nr,r,t
I:)tr,r,t : XStr,r,t = I:>F)EDtr,r,t : XPEDtr,r,t + PPDtr,r,t ' XPDtr,r,t
PPEDtr,r,t ' XPEDtr,r,t = PAFtr,r,t ' XAFtr,r,t + I:)Etr,r,APED,t ' EXtr,r,APED,t
PAFtr,r,t : XAFtr,r,t = PLtr,r,t : Dtr,r,t + z PEtr,r,peda,t : EXtr,r,peda,t

peda
PPDtr,r,t : XPDtr,r,t = Z PEtr,r,pdv,t : EXtr,r,pdv,t
pdv
ITAQA Sarl Avril 2008



Volume [ : Approche Méthodologique

82. PDPED, - DPED, = PDAF, - DAF,; + PDNAF,; - DNAFt

trt trt trt trit

trt trit tr,rt tr,r,t

83. PDAF.T - DAFF = PDAAFE - DAAFS + 3 PME - IMY
R

84. PDAAFE = (1+tmMF-UE ). pwM 4F -V

trt

85. PM Y = (1+tm ). PWM

tr,rt tr,rt

86. PKri =Y 7+, -PK,,, sile capital est fixe par branche

tr

ou PK = PK sile capital est mobile

tr,rt
trrt

87. PINV, - IT'?" =Y PC, - DINV,Y!
tr

tr,rt

88. PINV/ ™ - ITR® =>"PC, - DINV,/}
tr

z PCtr,r,t 'Ct?,r Z I:)Ctr,r,t : Ctr,r,t
tr ot

z Pctol'yf ) Ct?‘,r Z PCt?,r ’ Ctr,r,t
tr tr

89. PINDEX, , =

Bouclage et équilibre

90. Q1 = Cy . + DINV,™ + DINVY® + DINT

tr,r,t tr,r,t tr,rt

91. XS =G + DINT

ntr,r.,t ntr,r.,t ntr,r,t

92. KS,, = Z Ky re
tr

93. IT"" —SH,  +SF,, +SG,, +¢,,-BCT,, —IT "

(z PWM trz,rt IMtr,z,r,tj+% (;’“frz PKtr,r,t ' Ktr,r,t + Dlvz%r,t +THZz,r,tj
r.t tr

tr

94. BCT,, =Y.

z

+TGZz,r,t _[Z PWEtr,r,z,t ' Extr,r,z,tj_TZH rzt _TZFr,z,t _TZGr,z,t
tr
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95. BC®M* = Z BCT emoar

uemoa

96. BC P = Z“B(:Tcedmt

cedeao

97. EX =M

tr,r,s,t tr,r,s,t

98. IM", = EX, ey

trrt

99. PWE = PWM

tr,r,s;t tr,r,s;t

100. PWMYE = PWE

tr,rt tr,r UE t

e TZF e’ -TZFr(’)Z

101. -
PIB,, PIB!
€t BCTr 7t e(r) : BCTrOZ
102. : 2 — —
PIB,, PIB
PIB” - Z[qutr,r,t ' LNQtr,r,t + thr,r,t ) LQtr,r,t] + Z[Wpul)ntr,r,t : LQntr,r,t]
103. ! - o
+ Z[PKtr,r,t : Ktr,r,t] + Z[PK rt -CSTmr“]
tr ntr
Dynamique

104. KS,,,, =KS,, «(1—5r )+ IT" si le capital est mobile entre les branches

ou Ky 11 =Ky i -(1—5r )+ IND, , sile capital est fixe par branche

105 IND,, PKy i o
" TK =W U

tr,r.t rt

106. U,, =PINV,, -(ir,, +5,,)

107. IT? =) IND,,,
tr
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108. LSQMY =LSQM® -(1+n,)
109. LSQMYS =LSQY -(1+n,)
110. LSNQY® = LSNQY® .(1+n,)
111. LSNQ/YS = LSNQ ™ -(1+n,)

112. G =Gy (1+1,)

ntr,rt+1 ntr,r,t

113. ITR2 =1T " - (L+n,)

rt+l

114, CM™ =CM™ .(1+n,)

tr,r,t+1 trrt

115. TGF,,,, =TGF, -(1+n,)

rt+l

116. TGH,,, =TGH,,-(1+n,)

rt+l

117.72G,,,, =TZG,,-(1+n,)

rt+l

118.TZH, ., =TZH,,-(1+n,)

rt+l

119.DIM,,, = DIM, -(1+g)

Variables endogenes

BCT Balance courante du pays r a la période t

rt-

BCT,“*°™° :Balance courante des pays membres de la CEDAO mais non de I'UEMOA 3 la

période t

BCT,”®"°* : Balance courante de I’ensemble des pays membres de 'UEMOA & la période t

Cort: Consommation des ménages du pays r en produit tr a la période t

CH, . : Valeur de la consommation totale des ménages du pays r a la période t
Clj,.: Consommation intermédiaire totale du secteur j pour le pays r a la période t
CST,; . - Colt structurel du secteur ntr pour le pays r a la période
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D

tr,r,t -

DAAF, = :

trt -

DAFF :

trt

DAO

trrt -
Dl

ijrt-

DINT,, , :

DINV PRI .

trrit ®

DINV PUB .

tr,rit °

DIV

rt -

DIV/ , :

DNAF. :

trt -

DNAO

tr,rt

DPD" :

trt

DPED." :

trt -

DTF

rt -

Production locale de produit tr destinée au marché intérieur au pays r a la

période t

Demande de I’'Union Européenne pour I'importation du produit tr au temps t en

provenance de pays africains hors CEDEAO

Demande de I’'Union Européenne pour I'importation du produit tr au temps t en

provenance de pays africains

Demande pour l'agrégat tr importé par le pays r en provenance des pays

d’Afrique de I'Ouest a la période t

Consommation intermédiaire en bien i par le secteur j pour le pays r a la période

t

Demande intermédiaire totale en produit i pour le pays r a la période t
Demande en produit tr pour fin d’investissement privé au pays r a la période t
Demande en produit tr pour fin d’investissement public au pays r a la période t
Dividendes payés aux ménages pour le pays r a la période t

Dividendes payés au pays z par les firmes du pays r a la période t

Demande de I’'Union Européenne pour I'importation du produit tr au temps t en

provenance de pays non africains

:Demande pour I'agrégat tr importé par le pays r en provenance des pays autres

que ceux d’Afrique de I'Ouest a la période t

Demande de I’'Union Européenne pour I'importation du produit tr au temps t en

provenance de pays développés

Demande de I’'Union Européenne pour I'importation du produit tr au temps t en

provenance de pays en développement

ImpOts directs payés par les firmes du pays r a la période t
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DTH

rt
EX

IM

IMUE

trort -

PUBVAL .
IT, . :

VAL .
IT VA
VOL .
IT V"

K

tr,rt ®

KLQq, :

LNQ, . :

LQj,r,t :

irt -

PAF

PAO

PC,

PD

trrt ®

tr,r,z,t *

tr,z,rt "

tr,r,t ®

trrt *

ImpOts directs payés par les ménages du pays r a la période t
Exportation du bien tr par le pays r vers le pays z a la période t
Importation du bien tr par le pays r en provenance du pays z a la période t

Demande de I'Union Européenne pour I'importation du produit tr au temps t en

provenance du pays r

Investissement destiné au secteur tr au pays r a la période t
Taux d’intérét au pays r a la période t

Investissement public total en valeur au pays r a la période t
Investissement privé total en valeur au pays r a la période t
Investissement privé total en volume au pays r a la période t
Demande de capital par le secteur tr pour le pays r a la période t

Demande pour I'agrégat capital - travail qualifié par le secteur tr pour le pays r a

la période t

Demande de travail non qualifié par le secteur tr pour le pays r a la période t
Demande de travail qualifié par le secteur j pour le pays r a la période t
Prix au producteur du bien i au pays r a la période t

Prix du I'agrégat tr produit par le pays r exporté vers les pays d’Afrique a la

période t

Prix du I'agrégat tr importé par le pays r en provenance des pays d’Afrique de

I’Ouest a la période t

Prix a la consommation du produit i au pays r a la période t

Prix apres taxe de la production locale de produit tr destinée au marché intérieur

au pays r a la période t
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PDAAF.®

trt

PDPED."

trit

PDAF,: :

trt

PE

tr,riz,t -

PIB

rt -

PINDEX,

PINV, , :

PINV,? :

Wr,t .

PK

tr,rit °

PKLQtr,r,t

PL

tr,r,t *

tr,s,rt -

PM*

trrit *

PNAO

tr,rt

:Prix de l'agrégat importé par I'Union Européenne en provenance de pays

africains hors CEDEAO, pour le produit tr au temps t

:Prix de l'agrégat importé par I'Union Européenne en provenance de pays en

développement, pour le produit tr au temps t

Prix de l'agrégat importé par I'Union Européenne en provenance de pays

africains, pour le produit tr au temps t

Prix avant taxe (en monnaie locale) de I'exportation du bien tr par le pays r vers

le pays z a la période t

Produit intérieur brut du pays r a la période t

. -Indice des prix a la consommation du pays r a la période t

Indice de prix de I'investissement privé au pays r a la période t

Indice de prix de I'investissement public au pays r a la période t

Taux de rendement moyen du capital pour le pays r a la période t

Taux de rendement du capital dans le secteur tr pour le pays r a la période t

:Prix de I'agrégat capital - travail qualifié par le secteur tr pour le pays r a la

période t

Prix avant taxe de la production locale de produit tr destinée au marché intérieur

au pays r a la période t

Prix apres taxe (en monnaie locale) de I'importation du bien tr par le pays r en

provenance du pays s a la période t

Prix du produit tr importé par I’'Union Européenne en provenance du pays r au

temps t

:Prix du I'agrégat tr importé par le pays r en provenance des pays autres que ceux

d’Afrique de I'Ouest a la période t
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PPD, . :

PPED

tr,rt

PVA,,,

r,rt

PWE

tr,r,z,t

PWM

trzrt -

PWM -~

trort -

Qtr,r,t :
SFM :

SG

rt :
SH, . :
TFG,, :

TGZ

Zrt -

THF,  :

THG

rt -

THZ

r,zt -

TIE

rt -

TIM

rt -

TIND, , :

Prix du I'agrégat tr produit par le pays r exporté vers les pays développés a la

période t

. Prix du I'agrégat tr produit par le pays r exporté vers les pays en développement

a la période t

Prix de la valeur ajoutée pour la branche tr du pays r a la période t

: Prix apres taxe (en devises) de I'exportation du bien tr par le pays r vers le pays z

ala période t

Prix avant taxe (en devises) de l'importation du bien tr par le pays r en

provenance du pays z a la période t

. Prix hors taxe du produit tr importé par I'Union Européenne en provenance du

pays r au temps t

Demande de bien composite tr par le pays r a la période t

Epargne des firmes du pays r a la période t

Epargne du gouvernement du pays r a la période t

Epargne des ménages du pays r a la période t

Transferts des firmes au gouvernement pour le pays r a la période t
Transferts du gouvernement du pays r au pays z a la période t
Transferts des ménages aux firmes pour le pays r a la période t
Transferts des ménages au gouvernement pour le pays r a la période t
Transferts des ménages du pays r vers le pays z a la période t
Recettes provenant des taxes a |’exportation pour le pays r a la période t
Recettes provenant des tarifs douaniers pour le pays r a la période t

Recettes provenant des taxes indirectes pour le pays r a la période t
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TIP

rt -

RUR .

un

UnURB .

VA

jrt -

qutf,f,t

RUR .
wnq; ;

URB .
wnq, ;

thr,r,t

RUR .
Wq r,t

URB .
qu,t

XAF

tr,r,t °

XPD

tr,rit °

XPED

trrt

Recettes provenant des taxes a la production pour le pays r a la période t
Transferts du pays z aux firmes du pays r a la période t

Co(t d’utilisation du capital au pays r a la période t

Taux de chémage des travailleurs qualifiés dans les régions rurales du pays r a la
période t

Taux de ch6mage des travailleurs qualifiés dans les régions urbaines du pays r a

la période t

Valeur ajoutée du secteur j pour le pays r a la période t

Taux de salaire des travailleurs non qualifiés du secteur tr pour le pays r a la

période t

Taux de salaire des travailleurs non qualifiés dans les régions rurales du pays r a

la période t

Taux de salaire des travailleurs non qualifiés dans les régions urbaines du pays r a

la période t

Taux de salaire des travailleurs qualifiés du secteur tr pour le pays r a la période t

Taux de salaire des travailleurs qualifiés dans les régions rurales du pays r a la

période t

Taux de salaire des travailleurs qualifiés dans les régions urbaines du pays r a la

période t

Offre de I'agrégat tr produit par le pays r exporté vers les pays d’Afrique a la

période t

Offre de I'agrégat tr produit par le pays r exporté vers les pays développés a la

période t

:Offre de I'agrégat tr produit par le pays r exporté vers les pays en

développement a la période t
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XSt Production du secteur j pour le pays r a la période t
YDH,,: Revenu disponible des ménages du pays r a la période t
YF . : Revenu des firmes du pays r a la période t

YG,, : Revenu du gouvernement du pays r a la période t

YH,  : Revenu des ménages du pays r a la période t

Variables exogenes

CYN Consommation minimale des ménages du pays r en produit tr a la période t

DIMfrJf: Demande totale de I'Union Européenne pour l'importation du produit tr au

temps t
.- Taux de change du pays r a la période t (numéraire)
CI Consommation du gouvernement en produit ntr au pays r a la période t
IT®: Investissement public total en valeur au pays r a la période t
KS,,: Stock de capital total du pays r a la période t

LSQrRytUR . Offre de travailleurs qualifiés dans les régions rurales du pays r a la période t

LSQ:JFB . Offre de travailleurs qualifiés dans les régions urbaines du pays r a la période t

LSNQEER . Offre de travailleurs non qualifiés dans les régions rurales du pays r a la période t

LSNQ,f® : Offre de travailleurs non qualifiés dans les régions urbaines du pays r a la période

t

PDPDE?: Prix de I'agrégat importé par I'Union Européenne en provenance de pays

développés, pour le produit tr au temps t

PDNAFttJVtE :Prix de 'agrégat importé par I’'Union Européenne en provenance de pays non

africains, pour le produit tr au temps t
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PWE

PWM

tr,r,nrnue,t

tr,nr,r.t

:Prix apres taxe (en devises) de I'exportation du bien tr par le pays r vers le

pays znrnue a la période t

: Prix avant taxe (en devises) de I'importation du bien tr par le pays r en

provenance du pays nr a la période t

PWM F-YE - prix hors taxe de I'agrégat tr importé par I'Union Européenne en provenance

tr,t

tdf

rt :
tdh

TGF

rt-

TGH

rt -

te

tror,zt -

tm

trz,rt "

AAF _UE
trt

UE

tmtr,r,t :

wpub

de pays africains hors CEDEAO au temps t

Taux d’imposition des firmes au pays r a la période t

Taux d’imposition des ménages au pays r a la période t

Transferts publics aux firmes pour le pays r a la période t

Transferts publics aux ménages pour le pays r a la période t

Taux de taxe a I'exportation du bien tr par le pays r vers le pays z a la période t

Taux de tarif douanier sur I'importation du bien tr par le pays r en provenance du

pays z a la période t

. Taux de tarif appliqué par I'Union Européenne sur le produit tr importé de pays

africains hors CEDEAO au temps t

Taux de tarif appliqué par I’'Union Européenne sur le produit tr importé du pays r

au temps t

Taux de taxe a la production du produit du bien j au pays r a la période t
Taux de taxation du bien i au pays r a la période t
Transferts du pays z au gouvernement du pays r a la période t

Transferts du pays z aux ménages du pays r a la période t

. rt - Taux de salaire des fonctionnaires du secteur ntr pour le pays r a la période t
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Parametres

K .
Atr,r .

M1 .
r,r*

M2 .
rro-

M3 .
rro-

P .
Atr,r .

UEL .
r

UE2 .
r

A

W _RUR .
AV -RUR

W _URB .
AV -URe

X1.
r,r*

X2 .
r,r °

X3 .
rro-

X4 .
r,r °

Coefficient d’échelle (CES entre capital et travail qualifié)

Coefficient d’échelle (CES entre importations en provenance de pays d'Afrique de

I'Ouest et autres importations)

Coefficient d’échelle (CES entre importations par pays d'Afrique de I'Ouest)

Coefficient d’échelle (CES entre importations par pays autres que ceux d'Afrique

de I'Quest)

Coefficient d’échelle (CES entre travail non qualifié et I'agrégat capital-travail

qualifié)

Coefficient d’échelle (CES entre importations de [|'Union Européenne en

provenance de pays développés et celles en provenance de pays en
développement)

Coefficient d’échelle (CES entre importations de ['Union Européenne en

provenance de pays africains et celles en provenance d'autres pays en
développement)

Coefficient d’échelle (CES entre importations de I'Union Européenne par pays

africain)
Parametre d’échelle (courbe de salaire — travailleurs ruraux)
Parametre d’échelle (courbe de salaire — travailleurs urbains)

Coefficient d’échelle (CET entre exportations vers les pays développés et les pays

en développement)

Coefficient d’échelle (CET entre exportations vers les pays en développement

africains et les autres pays en développement)

Coefficient d’échelle (CET entre exportations vers les pays africains)

Coefficient d’échelle (CET entre exportations vers les pays développés)
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aijiijr :

INV .
tr,r

LES .
tr,r

PUB .
tr,r

Vr

K .
J/tr,r "

TFG .

Vr

TGZ .

Vax

THF .

Vr

THZ .

7z,r

zZ .
Var -

icst

ntr,r *

Coefficient input output

Part de l'investissement privé (en volume) allouée au produit tr au pays r a la

période t

Part marginale budgétaire allouée a la consommation du produit tr par les

ménages du pays r a la période t

Part de I'investissement public (en volume) allouée au produit tr au pays r a la

période t
Taux de dépréciation du capital du pays r

Taux de croissance du PIB de I’'Union Européenne

Part du revenu des firmes versée sous forme de dividendes aux ménages du pays

r

Part du stock de capital du secteur tr dans le stock total a la période de base au

paysr

Part du revenu des firmes versée au gouvernement du pays r
Part du revenu du gouvernement du pays r versée au pays z
Part du revenu des ménages versée aux firmes du pays r
Part du revenu des ménages du pays r versée au pays z

Part du revenu des firmes versée sous forme de dividendes au pays z par le pays

r

Coefficient (Leontief — facteur strucutrel)

Coefficient (Leontief consommation intermédiaire totale)

Part de la rémunération du capital versée au gouvernement pour le pays r

Part de la rémunération du capital versée aux ménages pour le pays r
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A%
mps. :

r

Virr -

eK

trr *

oM -

tr,r

HMZ HMZZ .

tr,r *Ytrs,r

9M3

tr,nr,r -

UE3 UE3z .
U= v -

tr,r

oxt:

tr,r

6x? -

tr,r

Part de la rémunération du capital versée au pays z par le pays r
Propension moyenne a épargner des ménages du pays r
Taux de croissance de la population du pays r

Parametre de la fonction de demande d’investissement par secteur de

destination pour le secteur tr du pays r

Parameétre de répartition (CES entre capital et travail qualifié)

Parameétre de répartition (CES entre importations en provenance de pays

d'Afrique de I'Ouest et autres importations)

Parametres de répartition (CES entre importations par pays d'Afrique de

['Ouest)

Parametre de répartition (CES entre importations par pays autres que ceux

d'Afrigue de I'Ouest)

Parametre de répartition (CES entre travail non qualifié et I'agrégat capital-

travail qualifié)

Parametre de répartition (CES entre importations de I'Union Européenne en

provenance de pays développés et celles en provenance de pays en
développement)

Parameétre de répartition (CES entre importations de I'Union Européenne en

provenance de pays africains et celles en provenance d'autres pays en
développement)

Parametres de répartition (CES entre importations de I'Union Européenne par

pays africain)

Parametre de répartition (CET entre exportations vers les pays développés et les

pays en développement)

Paramétre de répartition (CET entre exportations vers les pays en

développement africains et les autres pays en développement)

81 | ITAQA Sarl Avril 2008



Volume [ : Approche Méthodologique

0)(3 0)(32

tr,r? Ptrr

6x4 -

tr,r

M2 .
ptr,r "

M3 .
ptr,r :

P .
Prr -

UEL .

Py

UE2 .

Py

UE3 .

P

X1 .
Prrr -

X2 .
ptr,r "

X3 .
P -

: Parametres de répartition (CET entre exportations vers les pays africains)

Paramétre de répartition (CET entre exportations vers les pays développés)

Taux d’efficacité de collecte de tarifs douaniers au pays r a la période t

Coefficient (Leontief valeur ajoutée)

Parametre d’élasticité (CES entre capital et travail qualifié)

Parametre d’élasticité (CES entre importations en provenance de pays d'Afrique

de I'Ouest et autres importations)

Parameétre d’élasticité (CES entre importations par pays d'Afrique de I'Ouest)

Parameétre d’élasticité (CES entre importations par pays autres que ceux

d'Afrique de I'Ouest)
Parametre d’élasticité (CES entre travail non qualifié et I'agrégat capital-travail
qualifié)

Parameétre d’élasticité (CES entre importations de [|'Union Européenne en

provenance de pays développés et celles en provenance de pays en
développement)

Parametre d’élasticité (CES entre importations de I'Union Européenne en

provenance de pays africains et celles en provenance d'autres pays en
développement)

Parametre d’élasticité (CES entre importations de I'Union Européenne par pays

africain)

Parametre d’élasticité (CET entre exportations vers les pays développés et les

pays en développement)

Parameétre d’élasticité (CET entre exportations vers les pays en développement

africains et les autres pays en développement)

Parametre d’élasticité (CET entre exportations vers les pays africains)
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Parameétre d’élasticité (CET entre exportations vers les pays développés)
Elasticité de la demande d’investissement pour le secteur tr du pays r
Elasticité de substitution (CES entre capital et travail qualifié)

Elasticité de substitution (CES entre importations en provenance de pays

d'Afrique de I'Ouest et autres importations)

Elasticité de substitution (CES entre importations par pays d'Afrique de I'Ouest)

Elasticité de substitution (CES entre importations par pays autres que ceux

d'Afrique de I'Ouest)

Elasticité de substitution (CES entre travail non qualifié et I'agrégat capital-travail

qualifié)

Elasticité de substitution (CES entre importations de I'Union Européenne en

provenance de pays développés et celles en provenance de pays en
développement)

Elasticité de substitution (CES entre importations de I'Union Européenne par

pays africain)

Elasticité de substitution (CES entre importations par pays autres que ceux
d'Afrique de I'Ouest)

Elasticité (offre de travail)

Elasticité de transformation (CET entre exportations vers les pays développés et

les pays en développement)

Elasticité de transformation (CET entre exportations vers les pays en

développement africains et les autres pays en développement)

Elasticité de transformation (CET entre exportations vers les pays africains)

Elasticité de transformation (CET entre exportations vers les pays développés)
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Liste des ensembles

Produits et branches
Tous les produits et toutes les branches :
hbjel= {AGV, AGI, ELV, SYL, PEC, MIN, ALIM, TEXT, INDU, ENE, CON, SERV, SNM}

(AGV : agriculture vivriere, AGI: agriculture industrielle, ELV: élevage, SYL:
sylviculture, PEC : chasse et péche, MIN : extraction, ALIM : industries alimentaires,
boissons et tabac, TEXT : industries textiles, INDU : autres produits industriels, ENE :
énergie, gaz et eau, CON : construction, SERV : services marchands, SNM : services
non marchands)

Produits et branches échangeables :

treTRc I = {AGV, AGI, ELV, SYL, PEC, MIN, ALIM, TEXT, INDU, ENE, CON, SERV}
Produits et branches non échangeables : ntr e NTR c | = {SNM }
Produits et branches ruraux : rur € RUR ¢ TR = {AGV, AGI, ELV, SYL, PEC, MIN}

Produits et branches urbains : urb e URB c TR = {TEXT, INDU, ENE, CON, SERV }

Pays
Tous les pays :

Zel = {BEN, BUR, COT, GHA,GUI, MAL, NG, NGA, SEN, TOG, AAFO, AAF, APED, UE, APD}
(BEN : Bénin, BUR : Burkina Faso, COT: Cote d lIvoire, GHA : Ghana, GUI: Guinée,
MAL : Mali, NG : Niger, NGA : Nigeria, SEN : Sénégal, TOG : Togo, AAFO : autres pays
d Afrique de I'Ouest, AAF: autres pays d’Afrique, APED: autres pays en
développement, UE : Union Européenne, APD : autres pays développés)

Pays en développement :

ped e PEDc Z = {BEN, BUR, COT, GHA,GUI, MAL, NG, NGA, SEN, TOG, AAFO, AAF, APED}

Pays développés
pdv e PDV c Z = {UE, APD}

Pays d’Afrique :
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peda € PEDA c PED = {BEN, BUR, COT, GHA,GUI, MAL, NG, NGA, SEN, TOG, AAFO, AAF}

Pays modélisés (pays d’Afrique de I’Ouest):

r,s e R,S c PEDA = {BEN, BUR, COT, GHA,GUI, MAL, NG, NGA, SEN, TOG, AAFO}
Pays non modélisés :

nr,nrl,nr2 e NR c Z = {AAF, APED, UE, APD|
Pays non modélisés excluant I'Union Européenne:

nrnue € NR ¢ Z = {AAF, APED, APD}
Pays non africains :

naf e NAF ¢ NR = {APED, UE, APD}
Pays membres de 'UEMOA :

uemoa € UEMOA c R = {BEN, BUR, COT, MAL, NG, SEN, TOG,}
Pays membres de la CEDEAO mais pas de 'UEMOA :

cedeao € CEDEAO c R = {GHA,GUI, NGA, AAFO}
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